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Mantylan entisen koulun luontoselvitys

1 Johdanto

Tama luontoselvitys on tehty Lappeenrannan kaupungin alueelle Mantyldn entisen koulun alu-
eelle asemakaavamuutosta varten. Selvityksessa kartoitettiin alueen luonnonympaéaristén nyky-
tila seka mahdolliset luontoarvot. Selvityksen teki biologi FM Soile Turkulainen AFRY Finland
Oy:sta.

2 Selvitysalue

Selvitysalue sijaitsee Lappeenrannan kaupunkikeskustan eteldosassa Mantylan kaupungin-
osassa (kuva 1). Siihen siséltyy noin 4,3 hehtaarin alue Mantylan asuinalueen pohjoispuolella
Mehilaisentien varressa. Alueen keskeltd on purettu pois Mantylan koulu talvella 2016-2017.
Koulun paikalla on sorakenttd, ja muilta osin selvitysalue on metsdinen. Sen lapi kulkevat ke-
vyen liikenteen vayla ja kuntopolku. Maastossa erottuu myds muita polkuja. Pohjoispuolella si-
jaitsevat Mattilan lampi sekd uimaranta ja frisbeegolfrata, joka ulottuu pienelta osin selvitysalu-
eelle.
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Kuva 1. Selvitysalueen sijainti.
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3 Menetelmat

3.1 Lahtotiedot

Selvitysalue sisdltyi Lappeenrannan keskiosan osayleiskaavan luontoselvitykseen (Poyry Finland
Oy 2016) sekd vuosina 2017 ja 2018 asemakaavoitusta varten tehtyyn Mattilan-Mantylan luon-
toselvitykseen (Pdyry Finland Oy 2018). Jalkimmaisessa on mainittu luontokohteena Méantylan
kalliomaki (ns. Vaivaistalovuori) selvitysalueen koillispuolella. Alueella kasvaa kangasvuokkoa
ja rauhoitettuja kammekoitd. Tiedot makialueen kammekkalajistosta ovat askettdin taydenty-
neet (Saarinen 2022).

Luontoselvitysta varten tarkistettiin liséksi tiedot lahimmista luonnonsuojelualueista ja muista
valtakunnallisesti arvokkaista luontokohteista seka tiedossa olevat havainnot uhanalaisista ja
muista lajeista. Selvitysaluetta lahin luonnonsuojelualue on Méantylanniemi (YSA052388) noin
600 metrin paassa koillisessa (SYKE 2022). Lahimmat Natura-alueet sijaitsevat 4-6 kilometrin
padssa etelassa ja idassa (SYKE 2022). Selvitysalueelta ei ole tiedossa havaintoja uhanalaisista
tai huomionarvoisista lajeista (Suomen Lajitietokeskus 2022).

Selvityksessa noudatettiin luontoselvityksia koskevaa oheistusta (Makela & Salo 2021).

3.2 Maastokartoitukset

Luontoselvitysta varten tehtiin maastokdynti 3.10.2022. Tietoja tdydennettiin varsinkin kasvila-
jien osalta 20.6. ja 6.7.2023. Maastokaynneilla alueelta kartoitettiin luonnonympariston yleis-
piirteet seka seuraavat maankdaytdn suunnittelussa huomioon otettavat luontokohteet:

e luonnonsuojelulain (laki 1096/1996 29 §, 1.6.2023 voimaan tullut laki 9/2023 64 § ja 65 §)
suojellut luontotyypit

e vesilain (2 luku 11 § ja 3 luku 2 §) luonnontilaisina sailytettavat vesiluontotyypit ja purot

e metsalain (10 §) erityisen tarkeat elinymparistot

e uhanalaiset luontotyypit (Kontula & Raunio 2018)

e uhanalaisten lajien (luonnonsuojeluasetuksen 160/1997 liite 4, Hyvarinen ym. 2019) ja
luontodirektiivin IV liitteen lajien (luonnonsuojeluasetuksen 160/1997 liite 5, Nieminen &
Ahola 2017) kasvupaikat ja elinymparistot

e rauhoitettujen kasvilajien (luonnonsuojeluasetuksen 160/1997 liite 3a) kasvupaikat

e muut luonnon monimuotoisuuden kannalta huomionarvoiset kohteet

e haitalliset vieraslajit (Vieraslajit.fi 2022 ja 2023)

4 Luonnonymparistdn yleispiirteet

4.1 Maa- ja kalliopera

Selvitysalue sijaitsee ensimmaisen Salpausseldn alueella Iahelld reunamuodostuman eteldreu-
naa. Maaperd on selvitysalueen kohdalla soraa ja hiekkaa (GTK 2022). Maasto viettaa loivasti
kohti etelareunaa, niin etta lansi- ja pohjoisreunoilla maaston korkeus on noin 101-103 metria
merenpinnasta ja eteldosassa noin 95 metria. Koillispuolella kohoaa kalliomaki, jonka korkein
kohta on noin 114 metria merenpinnan yldpuolella. Selvitysalueen pohjoispuolella rinne laskee
melko jyrkasti noin viisi metria kohti tekolampea.

Kalliopera on rapakivigraniittia (GTK 2022). Kallio tulee nakyviin sorakentan pohjoispuolella ma-
talana ja paaosin kasvipeitteisena kalliona (kuva 2). Metsdalueen eteldaosassa on neljassa koh-
dassa yksittaisia irtolohkareita tai muutaman kiven ryhmia (kuva 3).
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Kuvat 2 ja 3. Kallionreuna poispuretun koulun kohdalla sijaitsevan sorankentdn pohjoispuolella
(vas.) ja iso irtolohkare eteldosan metsédsséa (oik.).

4.2 Vesistdt ja pohjavesialueet

Selvitysalue sijaitsee Viipurinlahteen laskevan Hounijoen vesistbalueen Suomen puoleisessa
osassa Alajoen ylaosan valuma-alueella (tunnus 6.013) (SYKE 2022). Pintavesien virtaussuunta
on etelddn kohti Hanhijarvea. Padaosin pintavedet kuitenkin imeytynevat maaperaan. Selvitys-
alueella ei erotu ojia tai muita vesimuodostumia. Pohjoispuolella sijaitsee noin kahden hehtaarin
kokoinen tekolampi (Mattilan lampi), joka on syntynyt 1950-luvulla soranoton seurauksena.

Padosa selvitysalueesta sijaitsee Huhtiniemen pohjavesialueella sen varsinaisella pohjaveden
muodostumisalueella (tunnus 0540501) (SYKE 2022). Vain eteldisin reuna lahelld asuintaloja
jaa rajauksen ulkopuolelle. Huhtiniemen pohjavesialue on luokiteltu vedenhankintaa varten tar-
kedksi pohjavesialueeksi, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippu-
vainen (luokka 1E). Selvitysalueella ei ole lahteita tai muita pohjaveden purkautumispaikkoja.

4.3 Kasvillisuus

4.3.1 Yleispiirteet

Selvitysalue sijoittuu etelaboreaalisen kasvillisuusvydhykkeen Jarvi-Suomen alueelle Eteld-Sa-
von elidmaakuntaan (SYKE 2022). Alue on metsédinen lukuun ottamatta entisen koulun kohtaa,
joka on sorapintaista kenttaa (kuvat 4-7).

Kuvat 4 ja 5. Sorakenttd poispuretun koulun kohdalla (vas.) ja puustoa kentdn pohjoispuolella
(oik).
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Kuvat 6 ja 7. Selvitysalue vuosien 2015 (vas.) ja 2020 (oik.) ilmakuvissa. Kuvissa keskelld nakyy
koulu ja sen paikka purkamisen jalkeen. Kuvat: Lappeenrannan karttapalvelu 2022.

Selvitysalueen metsa on mantyvaltaista sekametsaa. Mannyt ovat osin jarearunkoisia ja melko
idkkaita ja osin nuorempia (kuvat 5 ja 8). Joukossa on koivuja ja nuorehkoja kuusia. Selvitys-
alueen eteldosassa on sekametsaa (kuva 9) seka pieni haavikko. Pensaskerroksessa on puiden
taimia, pihlajaa, katajaa ja myds joitakin tammia ja vaahteroita. Selvitysalueen rehevimmissa
kohdissa kasvaa mm. mustikkaa, puolukkaa, sananjalkaa, kieloa, lillukkaa, ahomansikkaa, kul-
tapiiskua, isotalvikkia ja metsakastikkaa (kuva 9). Karuimmissa ja kuivimmissa kohdissa kent-
tékerros on niukka ja metsan pohjaa peittavat vain kangassammalet (kuvat 8 ja 14). Paikoin
kasvillisuus on kulunut tai puuttuu liikkumisen takia.

Harjulajeista havaittiin kangasvuokkoa, haransilmaa, sarjatalvikkia, ahokissankapalaa ja kelta-
talvikkia (ks. luku 4.3.2). Lisdksi alueella kasvaa melko yleisesti valkolehdokkia ja lehtoneidon-
vaippaa (ks. luku 4.3.2).

Sorakentélld kasvaa mannyn ja lehtipuiden taimia seka heinia ja ruohoja kuten maitohorsmaa,
hietakastikkaa, pietaryrttia ja pari yksittaista ketomarunaa (kuvat 2 ja 4). Polkujen varsille ja
asutuksen lahelle on levinnyt kulttuuriperaista kasvilajistoa ja joitakin haitallisia vieraslajeja (ks.
luku 4.3.2).

Kuvat 8 ja 9. Kuivahkon kankaan médntymetsaa selvitysalueen luoteisosassa (vas.) ja rehevam-
pad sekametsda selvitysalueen eteldosassa (oik.).
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4.3.2 Huomionarvoiset kasvilajit

Selvitysalueella ja sen lahiymparistéssa havaittuja huomionarvoisia kasvilajeja olivat kangas-
vuokko, tummaneidonvaippa, lehtoneidonvaippa, valkolehdokki, ahokissankapdald ja sarjatal-
vikki (kuva 10). Kdmmekkalajien esiintyminen ja runsaus alueella on seurausta Ihalaisen kalk-
kikaivokselta levinneestd kalkkipolysta, joka on nostanut maaperdn pH:n vaateliaillekin kdm-
mekdille sopivaksi (Saarinen 1995). Kaivos sijaitsee vajaan kilometrin paassa selvitysalueen
itdpuolella. Kédmmekodiden esiintymisessa on tyypillisesti vaihtelua vuosien valilla, joten tassa
esitetyt havainnot eivat valttdamatta vastaa tilannetta jonakin toisena vuonna.

Kangasvuokko ja tummaneidonvaippa ovat uhanalaisia (luonnonsuojelulaki 9/2023 75 § ja 76
§, luonnonsuojeluasetuksen 160/1997 liite 4), vaarantuneiksi (VU) arvioituja lajeja (Hyvarinen
ym. 2019). Kangasvuokko, tummaneidonvaippa, lehtoneidonvaippa ja valkolehdokki ovat luon-
nonsuojelulailla rauhoitettuja kasvilajeja (luonnonsuojelulaki 9/2023 74 §, luonnonsuojeluase-
tuksen 160/1997 liite 3a). Ahokissankdpala ja sarjatalvikki on arvioitu silmallapidettaviksi (NT)
lajeiksi (Hyvarinen ym. 2019), ja sarjatalvikki Jarvi-Suomessa alueellisesti uhanalaiseksi (RT)
(Ymparistoministeriéo & Suomen ymparistokeskus 2021).

Kangasvuokko (VU, rauh.)
Tummaneidonvaippa (VU, rauh.)
Lehtoneidonvaippa (rauh.)
Valkolehdokki (rauh.)
Sarjatalvikki (NT, RT)
Ahokissankapala (NT)

Komealupiini (haitallinen vieraslaji)
[:]Selvitysalue 0 50 100 m
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Kuva 10. Selvitysalueella ja sen I&dhiympdéristéssd havaitut huomionarvoiset kasvilajit syksylla
2023 ja alkukeséllad 2023. Piste kartalla voi kuvata yksittdistd kasvia tai usean kasvin ryhméaa.
Yksittadisid lehtoneidonvaipan ja valkolehdokin kasvupaikkoja saattaa puuttua kartalta. Selvitys-
alueen ulkopuolelta kartoitettiin vain koillispuolella sijaitsevan polun ympéaristé. Tummaneidon-
vaippojen kasvupaikka-alue jatkuu kalliomé&elle kauemmaksi koilliseen.

Kangasvuokkoja |6ytyi selvitysalueen luoteisosasta noin seitseman aarin alueelta (kuva 10).
Kukkivia kasveja oli kymmenessa kohdassa yhteensa 15, ja liséksi oli kukattomia lehtiruusuk-
keita (kuva 11). Kangasvuokon lisdksi samalla alueella kasvaa ahokissankdpdlda ja runsaasti
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haransilmaa (kuva 12). Lisaksi joitakin kangasvuokkoja havaittiin selvitysalueen ulkopuolella
koillisessa (kuva 10). Kangasvuokon kasvupaikkoja on havaittu myds vahan kauempana idassa
(P6yry Finland Oy 2018).

Kuvat 11 ja 12. Kukinnan ohittanut kangasvuokko (vas.) selvitysalueen luoteisosan laikussa,
jossa kasvaa myds runsaasti keltakukkaista harénsilmaa (oik.).

Lehtoneidonvaippaa kasvoi eniten sorakentan ita- ja koillispuolen reunametsdssd, jossa muu
aluskasvillisuus oli ilmeisesti aikaisemman kulutuksen takia vahaista (kuvat 10, 13 ja 14). Ver-
soja oli yksittdin tai 2-20 verson ryhmissa yhteensa jopa useita satoja. Selvitysalueen koillisra-
jalta I6ytyi yksittainen aavekammekka eli lehtoneidonvaipan lehtivihredtén muoto.

Kuvat 13 ja 14. Lehtoneidonvaipan versoja (vas.) ja kentdn reunametsda (oik.), jossa pddosa
lehtoneidonvaipoista kasvoi.

Selvitysalueen lahella tiedetaan esiintyvan myds uhanalaista tummaneidonvaippaa (Suomen La-
jitietokeskus 2022). Tummaneidonvaipan ja lehtoneidonvaipan esiintymista on kartoitettu sel-
vitysalueen koillispuolella sijaitsevalla kalliomaella (ns. Vaivaistalovuorella) vuonna 2021 (Saa-
rinen 2022). Maelta I16ytyi silloin ainakin 50 kukkivaa tummaneidonvaippaa ja tuhansia lehto-
neidonvaippoja. Tummaneidonvaipat kasvoivat kallioalueen lansipuoliskon paahteisimmilla rin-
teilla ja kalliohyllyilla. Kesalld 2023 tehdyssa tarkistuksessa tummaneidonvaippoja havaittiin
runsaasti (noin 100 kukkivaa versoa) kalliomaen alarinteessa (kuva 16). Lahimmat kasvit sijai-
sivat lahella selvitysalueen rajaa, mutta kuitenkin sen ulkopuolella (kuva 10). Tummaneidon-
vaippa on lehtoneidonvaippaa sirompi, purppuranpunakukkainen ja vahan aikaisemmin kukkiva
(kuva 15). Kuten vuonna 2021, myo6s kesalla 2023 alueelta 16ytyi useita sellaisiakin kasveja,
joilla oli kasvupaikasta ja/tai lajien risteytymisesta johtuen molempien lajien piirteita.

Ihalaisen kalkkikaivoksen vaikutuspiirin yleisinta kammekkaa, valkolehdokkia, kasvoi selvitys-
alueella ladhes kaikkialla sorakenttada lukuun ottamatta (kuva 10). Valkolehdokkeja kasvoi
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yksittain tai muutaman kasvin ryhmissa samalla alueella sorakentdn ymparistdéssa kuin lehto-
neidonvaippoja. Liséksi valkolehdokkeja I6ytyi selvitysalueen luoteisosan mantykankaalta seka
sieltd taalta selvitysalueen eteldosan rehevammasta sekametsdsta.

Kuvat 15 ja 16. Tummaneidonvaippa (vas.) ja lajien kasvupaikka-aluetta selvitysalueen ulko-
puolella kallioméden alarinteessé (oik.).

Muista huomionarvoisista lajeista ahokissankapalaa kasvoi eniten selvitysalueen luoteisosassa
samalla alueella kuin kangasvuokkoja seka sorakentan itédpuolen kalliolla ja sen liepeilla osittain
samalla alueella kuin lehtoneidonvaippoja (kuva 10). Kasvustot olivat suurimmillaan noin ne-
lidmetrin kokoisia (kuva 17). Liséksi selvitysalueelta ja sen ulkopuolelta I6ytyi sarjatalvikkia
(kuvat 10 ja 18). Sarjatalvikki on harjumetsien [dmpimien mannikkdrinteiden laji.

Kuvat 17 ja 18. Ahokissanképélédn kasvusto (vas.) ja sarjatalvikkeja (oik.).

Haitallista vieraslajeista selvitysalueella havaittiin komealupiinia. Sorakentalla oli muutaman ne-
liometrin lupiinikasvusto, ja lisaksi lupiinia oli levinnyt luoteisosaan sahkdkeskuksen ymparis-
téon ja kevyen liikenteen vaylan varteen (kuva 10). Pikkukasvustoja 16ytyi muualtakin. Komea-
lupiini on saadetty kansallisesti haitalliseksi vieraslajiksi (Vieraslajit.fi 2022). Lisaksi selvitysalu-
eelle on levinnyt varsinkin asuintalojen lahelle yksittaisia koristepensaita ja perennoja kuten
isotuomipihlajaa, pensaskanukkaa, happomarjaa, kdynnéskuusamaa ja varjoliljaa. Isotuomipih-
laja ja pensaskanukat on luokiteltu haitallisiksi vieraslajeiksi (Vieraslajit.fi 2022). Kesan 2023
maastokaynnilla tavattujen kaupungin vihertyéntekijoiden mukaan alueelta on poistettu myds
jattiputkea. Tarkka paikka ei ollut tiedossa. Alueelta |6ytyi kaksi kohtaa, joissa on kaivettu as-
kettdin maata. Jattiputken taimia ei havaittu, mutta paikkoja tulee seurata. Jattiputket on luo-
kiteltu haitallisiksi vieraslajeiksi koko EU:n alueella (Vieraslajit.fi 2023).
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4.4 Eldimisto

Selvitysalueen eldimistdé6n kuuluu todenndkdisesti ldahinna kangasmetsalajeja. Koska alue sijait-
see rakennetussa ymparistossd, sen arvo eldaimistélle ei todenndkoisesti ole kovin suuri.

Selvitysalueen mantyvaltainen metsa ei ole tyypillistd elinymparistda liito-oravalle. Lansiosan
mantysekametsan reunassa kasvaa muutamia haapoja, joissa ei havaittu koloja eika papanoita.
Lahimmat liito-oravahavainnot ovat noin kilometrin paasta (Poyry Finland Oy 2018). Selvitys-
alueen kautta ei arvioida olevan liito-oravien liikkumisyhteyksia.

Alueella ei arvioida olevan muidenkaan luontodirektiivin IV (a) liitteen lajien lisaantymis- tai
levdahdyspaikkoja. Joidenkin uhanalaisiksi tai silmallapidettaviksi arvioitujen lintulajien esiinty-
minen alueella pesimdssa tai ruokailemassa on mahdollista. Esimerkiksi kulttuuriymparistdissa
tavattavat harakka ja vastarakki on arvioitu silmallapidettaviksi (NT) (Hyvarinen ym. 2019).

5 Arvokkaat luontokohteet

Selvitysalueelta rajattiin seuraavat arvokkaat luontokohteet (kuva 19):

1. Kangasvuokon esiintymisalue. Alueella esiintyy myds muita huomionarvoisia kasvilajeja
valkolehdokkia, ahokissankapalaa, sarjatalvikkia ja haransilmaa.

2. Lehtoneidonvaipan runsaan esiintymisen alue. Alueella esiintyy myds muita huomionar-
voisia kasvilajeja valkolehdokkia, ahokissankapalaa ja sarjatalvikkia.

3. Tummaneidonvaipan esiintymisalueen osa, joka rajoittuu selvitysalueeseen. Alueella
esiintyy myds kangasvuokkoa seka muita huomionarvoisia kasvilajeja valkolehdokkia,
ahokissankapalaa, sarjatalvikkia ja haransilmaa.

Lajien esiintyminen ja suojeluarvot on kuvattu tarkemmin luvussa 4.3.2.

Q 50 100 m

L 1

Kuva 19. Selvitysalueelta ja ldhiympdéristostd rajatut arvokkaat luontokohteet. Pohjakartta
Maanmittauslaitos 2022.
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Luontoselvitysoppaan (Mdkela & Salo 2021) mukaisessa luokittelussa kohde 3 on luokiteltavissa
luokkaan 2 (erityisen tarkeat kohteet; uhanalaisten lajien merkittdvat esiintymat) ja kohde 1
luokkaan 3 (monimuotoisuutta turvaavat kohteet; uhanalaisten lajien muut esiintymat) ja kohde
2 luokkaan 4 (monimuotoisuutta tukevat kohteet; silmallapidettavien lajien ja alueellisesti uhan-
alaisten lajien esiintymat).

6 Johtopaatokset

Selvitysalueella on Salpausselélle tyypillistéa mantyvaltaista kangasmetsdaa, jonka erityispiir-
teena on sijoittuminen Ihalaisen kalkkitehtaalta levinneen kalkkipdlyn vaikutusalueelle. Mannyt
ovat osin melko idkkaita, ja niiden sailyttaminen alueella mahdollisuuksien mukaan on suositel-
tavaa.

Selvitysalueelle ei sijoitu luonnonsuojelulain (1.6.2023 voimaan tullut laki 9/2023 64 § ja 65 §)
suojeltuja luontotyyppeja, vesilailla (2:11 § ja 3:2 §) suojeltuja vesiluontotyyppeja ja puroja
eika metsalain (10 §) kohteita. Alueen luontotyypit eivat edusta uhanalaisia tai silmallapidetta-
via luontotyyppeja (Kontio & Raunio 2018). Alueelta rajatut luontokohteet ovat huomionarvois-
ten kasvilajien esiintymia.

Selvitysalueella kasvaa uhanalaista kangasvuokkoa pienelld alueella luoteisosassa. Kangas-
vuokko on uhanalainen (luonnonsuojelulaki 9/2023 75 § ja 76 §, luonnonsuojeluasetuksen
160/1997 liite 4), vaarantuneeksi (VU) arvioitu laji (Hyvarinen ym. 2019). Uhanalaisen, vaaran-
tuneeksi (VU) arvioidun tummaneidonvaipan kesalla 2023 havaitut kasvupaikat jaavat selvitys-
alueen ulkopuolelle, mutta lahimmat niistd sijaitsevat lahelld selvitysalueen rajaa. Selvitysalu-
eella kasvaa runsaasti kahta muuta kammekkaa, lehtoneidonvaippaa ja valkolehdokkia. Muista
huomionarvoisista lajeista havaittiin ahokissankapalaa ja sarjatalvikkia, jotka on arvioitu silmal-
lapidettaviksi (NT) lajeiksi.

Kangasvuokko, tummaneidonvaippa, lehtoneidonvaippa ja valkolehdokki ovat luonnonsuojelu-
lailla rauhoitettuja kasvilajeja (luonnonsuojelulaki 9/2023 74 §, luonnonsuojeluasetuksen
160/1997 liite 3a). Niita ei saa poimia, keratd, leikata irti, ottaa juurineen eika havittaa. Luon-
nonsuojelulain (9/2023 82 §) mukaan aluetta saa rauhoituksesta huolimatta kayttaa maa- ja
metsatalouteen tai rakennustoimintaan, mutta talléin on kuitenkin valtettdava vahingoittamasta
rauhoitettuja kasveja, jos se on mahdollista ilman merkittavia lisakustannuksia.

Uhanalaisten lajien kangasvuokon ja tummaneidonvaipat kasvupaikkojen sdilyminen tulee pyr-
kia turvaamaan alueen maankaytén suunnittelussa. Myds lehtoneidonvaipan, valkolehdokin,
ahokissankapalan ja sarjatalvikin runsaimpien esiintymien huomioon ottaminen on suositelta-
vaa, vaikka kaikkia lajeja esiintyy myos selvitysalueen ulkopuolella Mantylan-Mattilan alueella.
Umpeenkasvu ja kalkkivaikutuksen véaheneminen saattavat ajan mittaan vahentaa kdmmekai-
den runsautta alueella. Tarvittaessa varsinkin lehtoneidonvaippoja voidaan siirtéda pois rakenta-
misen tieltd. Rauhoitettujen lajien siirtoon tarvitaan ELY-keskuksen lupa.

Selvitysalueelta ei ole tiedossa muita havaintoja uhanalaista lajeista tai luontodirektiivin liitteen
IV (a) lajeista, eika niita tai niille erityisen hyvin sopivia elinymparistéja havaittu maastokayn-
nilla.

Selvitysalue sijoittuu eteldisinta reunaa lukuun ottamatta vedenhankintaa varten tarkedlle Huh-
tiniemen pohjavesialueelle (luokka 1E).

7 Lahteet

Geologian tutkimuskeskus GTK 2022. Maankamara-karttapalvelu. Maaperakartta 1:20 000/1:50
000 ja kallioperdkartta 1:200 000. http://gtkdata.gtk.fi/Maankamara/index.html
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1. Taustaa

Lausunnossa kasitelladan Nordkalk Oyj:n lhalaisen kaivoksen aiheuttaman tarinan
vaikutuksia Lappeenrannan keskustaajaman osayleiskaava 2030 laatimista varten
(kuva 1). Lausunnossa esitetddn suojavyohykkeen laajuus, jonka alueelle ei tulisi
rakentaa tai asentaa maalampojarjestelmia tai tarinélle herkkia rakenteita ja laittei-
ta.
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Kuva 1. Kaivospiiri, osayleiskaavaluonnoksissa osoitetut uudet asuinalueet ja tay-
dentyvét asuinalueet sekd 300 metrin suojavydhyke ja suoja-alue kaivospiirin ra-
jasta maaritettynd. Kuvassa on esitetty punaisella katkoviivalla nykyinen kaivoksen
louhinta-alue.



Kaivoksen tulevasta maanalaisesta louhinnasta ei ole olemassa viela suunnitel-
maa. Tassa vaiheessa varaudutaan siihen, etté louhintaa voi tapahtua koko kai-
vospiirin alueella.

Lausuntoa laadittaessa on ollut kaytettavissa tarinaselvitykset:

- Ihalaisen kalkkikivikaivoksen tarina- ja pohjavesivaikutusten huomioon ottami-
nen Hanhijarventien osayleiskaavassa, VTT, Tutkimusselostus,
PRO3/3287/05, 21.10.2005.

- Lappeenrannan kaupunki, Tuomelan asemakaavoitus, Rautatieliikenteen ta-
rinariskiselvitys, Geobotnia tyd 9926, 31.3.2005.

- Ratahallintokeskus, Kaksoisraide Luumaki-Imatra, Yleissuunnittelun tarinasel-
vitys ja varahtelyriskianalyysi, Ymparistotarinatarkastelut, Geomatti Oy
9.11.2009.

- Lappeenrannan kaupunki, Ojala-Tuomela asemakaava, Taydentavat tarinamit-
taukset, Geomatti Oy ty6 353, 29.1.20009.

- Nordkalk Oyj, Ihalainen, Lappeenranta, Kalliotekniikka Oy, 30.11.2004.

VTT:n tarinaselvitys vuodelta 2005 on kattavin ja tdmé lausunto perustuu péaaosin
siin& esitettyihin tarinamittaustuloksiin ja tarkasteluihin.

Suojavyohykkeet (suoja-alue) esitetddn etaisyyksina kaivospiirin rajasta.

2. Tarinan suuruus kaivoksen ymparistossa.

Kuvassa 2 on esitetty VTT:n analysoima Ihalaisen kaivosalueen ja sen ympariston
tarinan etaisyysleviamismalli, joka on tehty tarindmittausten perusteella. Analysoin-
nissa kaytetty kokonaisrgjahdysainemaara oli 1600 kg. Kayrat on esitetty 95 % luo-
tettavuustason mukaisesti. TAma tarkoittaa sitd, etta tilastollisesti 5 % havainnoista
ylitta& kayran maarittdman tarinatason (VTT 2005). Tulevaisuudessa kaivoksen
louhinta etenee kallion sisaan tunnelilouhinnaksi. Talloin rajaytysten etaisyys
maanpinnasta ja tarkasteltavista suojeltavista kohteista kasvaa. Tarind vaimenee
talléin nopeammin etdisyyden suhteen, koska tarindenergia paasee leviamaan te-
hokkaammin ymparistdssa joka suuntaan rajaytyskohteesta.

Tarinan suuruus ja siten myos ohjearvot maaritetaan heilahdusnopeutena v (mm/s).
Ohjearvot maaritetdan yleisesti varovasti ja siten niiden suuruudessa ja myags tur-
vallisella etaisyydella (suoja-alueella) on yleensa varmuutta. Ohjearvoja arvioitaes-
sa on myo0s otettava huomioon, etta tarinan lisdksi rakenteita rasittavat monet muut
kuormitukset. Atk-laitteiden tarindn ohjearvoja tarkasteltaessa on huomioitavaa, ettéa
kaytdnndssa on todettu atk-laitteiden kestavan usein ohjearvoja selvasti suurempaa
tarinda.

Lausunnossa turvallisella etaisyydelld tarkoitetaan etaisyyttd, jota kauempana ei ta-
rindsta ole yleensa haittaa rakenteille, laitteille tai toiminnoille.
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Kuva 2. VTT:n tarinan leviamismalli (Kuva 1, sivu 12, VTT 2005).

Kuvassa 3 on esitetty VTT:n tarinan leviamismalli, jossa on otettu huomioon myos
maanalaisen louhinnan aiheuttama tarind. Kuvassa sininen ylin kayra esittaa ku-
van 2 punaisen kayran tuloksia.
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Kuva 3. Tarinan leviamismalli rajaytyskohdan eri syvyyksilla maan pinnalta (Kuva
2, sivu 14, VTT 2005.)



3. Herkkien rakenteiden ja laitteiden tarindn suositusarvot

Louhintatéiden aiheuttamien tarinéiden ohjearvot eri tilanteissa on kattavimmin esi-
tetty julkaisussa RIL 253-2010 Rakentamisen aiheuttamat tarinat. Nama ohjear-
vot ovat taman lausunnon l&htékohtana.

Tarindherkkien laitteiden valmistaja maarittaa yleensa valmistamiensa laitteiden oh-
jearvot. Koska nain ei aina tapahdu, turvaudutaan tarvittaessa alalla yleenséa kaytet-
tyihin ohjearvoihin, kuten tassékin lausunnossa.

Tarindherkat rakenteet

Rakenteiden tarindn heilahdusnopeuden v (mm/s) suurin ohjearvo saadaan yhtalos-
ta 1. Rakenteiden tarind mitataan talldin perustuksista (RIL 253-2010).

v=FX v; (1)

Fx Rakennustapakerroin, jonka pienin arvo on 0,55 silloin kun rakenteissa on ke-
vytbetoni- tai kalkkihiekka-tiilirakenteita, tai muuta vaurioherkkad materiaalia. Naita
rakenteita ovat tarina- ja varahtelyherkat vanhat rakennukset, kuten kirkot tai kor-
keita holveja kasittavat rakenteet (RIL 253-2010, taulukko 3.1).

v1 on louhintatarinan heilahdusnopeuden pienin perusarvo 5 mm/s, kun rakennuk-
set on perustettu sitkedn saven, siltin tai I6yhan hiekan vaaraan ja etéisyys on yli
2000 metria (RIL 253-2010, taulukko 3.2 ja kuva 3.3). Arvo pienenee etéaisyyden
mukaan ja lahempana se on jonkin verran suurempi, esimerkiksi 1000 metrin etai-
syydellda 6 mm/s.

Naiden perusteella saadaan tarinaherkkien rakenteiden tarinan ohjearvoksi kaivok-
sen ymparistossa 2,8 mm/s. Turvallinen etaisyys kaivoksen rajaytyskohteesta on
kuvan 2 perusteella siten noin 300 metria.

Maaldmpojarjestelmat

Maalampojarjestelmille ei Suomessa ole yleisia tarinan ohjearvoja. Maan alle ra-
kennettujen putkien ohjearvoa voidaan tarkastella RIL 253-2010 taulukon 3.5 mu-
kaisesti. Siina on esitetty saksalaisen normin DIN 4150 maarittelemat ohjearvot uu-
sille putkille, heilahdusnopeuden arvo on pienimmilladn 50 mm/s. Tallin tarina ei
aiheuta juurikaan rajoituksia maalampdjarjestelmiin kuuluvien putkien yms. raken-
tamiselle. Turvallinen etdisyys on noin 50 metria.

Yleensa rakenteiden, kuten maalampojarjestelmien vaurioihin vaikuttavat rakentei-
den siirtymaerot rasitustilanteessa. Esimerkiksi kun louhintatarinan taajuus on 50 Hz
ja heilahdusnopeus 50 mm/s, on tarinan aiheuttama siirtyméa alle 0,2 mm. N&in pie-
nilla siirtymilla ei ole haitallista vaikutusta normaalikuntoisiin maalampdgjarjestelmiin.

ATK-laitteet

Maaldmpojarjestelmiin siséltyvien muiden laitteiden tarindkestéavyytta voidaan arvi-
oida tavanomaisten atk-laitteiden tarindkestavyyden perusteella.



Kuten edelld on todettu valmistajien pitaisi maarittaa laitteidensa tarindn ohjearvot.
Kun tdma on harvinaista, sovelletaan yleensa yleisesti maaritettyja tarinan ohjear-
voja. Nama yleiset ohjearvot patevat lahinna atk-laitteilla, joille voidaan tassa yh-
teydessa kayttdad ohjearvoa 1,5 mm/s (taajuus 100 Hz) perusteella). Talldin turvalli-
nen etaisyys olisi noin 500 metria (kuva 2). Kaytannossa turvallinen etaisyys supis-
tuu, koska korkeataajuinen louhintatarina vahenee ja on noin 10 — 40 % maanka-
maran tarinasta siirtyessadn maankamarasta rakenteisiin. Talléin turvaetaisyys on
noin 300 metria tai tata pienempi.

Kuten aiemmin on todettu atk-laitteet kestavat usein ohjearvoja selvasti suurempaa
tarinaa, kuin usein ohjearvona kaytetty 1,5 mm/s. Vertailun vuoksi mainittakoon, et-
ta arkipaivan toimet, kuten kavely, ovien paiskiminen ym. aiheuttavat noin 1 mm/s
suuruisen tarinan.

Muut tarindherkét laitteet

Nykyaan yha useamman laitteen kayttd voi hairiintya varahtelyistd, vaikka laitteen
kestavyys olisikin riittava. Tarina voi hairitéa esimerkiksi mikroelektroniikan, nano- ja
sairaalateknologian laitteita seka laboratorioiden havainto- ja mittausvalineita, kuten
esimerkiksi elektronimikroskooppeja, massaspektrometreja, kromatografeja, laser-
ja rontgenlaitteita. Usein naiden laitteiden tarindn ohjearvot ovat erittain alhaisia.
Vaaditut tarinatasot voivat olla niin alhaisia, etta niitd on mahdotonta saavuttaa ta-
vanomaisissa kayttdolosuhteissa, ellei rakenteita ole suunniteltu tata silmallapitaen.

Edella kuvatuille laitteille ei voi maarittaa yleisia suojaetaisyyksia. Mikali kaivoksen
tarinan vaikutusalueelle sijoitetaan em. laitteita, ne on tarvittaessa tarinaeristettava.
Suhteellisen korkeataajuista (yleensa yli 30 Hz) louhintatdiden aiheuttamaa tarinaa
voidaan yleensa eristaa asentamalla tarin&herkkien laitteiden alle tarinaneristimet.

. Tarinan suojaetaisyydet

Tassa kasitellaan yhteenvetomaisesti kaivoksen aiheuttaman tarinan suojaetaisyy-
det.

Tarindherkkien rakenteiden turvallinen etaisyys on noin 300 metrid rajaytyskohtees-
ta ja tavanomaisten atk-laitteiden vastaava etaisyys on 300 metria. Maalampojarjes-
telman osien, kuten suojaputkien ym. turvaetaisyys on noin 50 metria. Laajin turva-
etaisyys 300 metria on esitetty likimaaraisesti kuvassa 1.

Erityisen herkille laitteille ei voi asettaa yleisia suojaetéisyyksid, vaan ne on maari-
tettava tapauskohtaisesti. Laitteet on tarvittaessa tarinderistettava.

Kaivoksen maanalaisen louhinnan suunnittelun tarkentuessa, on mahdollista ja syy-
ta tarkentaa myos suoja-alueen laajuutta.

Chtati ICukudinen
Matti Hakulinen, TkL
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TIIVISTELMA

Eteld-Karjalan ilmanlaadun mittausverkko muodostuu Imatran ja Lappeenrannan kaupunkien alueella
sijaitsevista 13 mittauspisteestd. Teollisuusrakenteesta johtuen ilmanlaadun tarkkailussa on keskitytty
seuraamaan haisevien rikkiyhdisteiden, rikkidioksidin, typenoksidien, hiukkasten ja laskeuman pitoisuuksia
kunkin paikkakunnan ulkoilmassa.

Vuonna 2022 Eteld-Karjalan ilmanlaatua heikensi jokakeviinen katupdlyjakso ja alueen teollisuuslaitoksissa
esiintyneet prosessihdiridt, ja lisdksi ajoittaiset kaukokulkeumat sekd inversiotilanteet. Vuonna 2022
ilmanlaatuun vaikutti myds korona-ajan liikkumisrajoitukset 15.7.2022 asti sekd Vendjin rajan osittainen
sulkeutuminen sotatilanteen vuoksi 30.9.2022 seké metsiteollisuuden tyotaistelut.

Vuonna 2022 Suomen valtioneuvoston hajurikkiyhdisteiden (TRS) vuorokausiohjearvo ei ylittynyt Etelé-
Karjalan mittausverkon alueella. Imatran Pelkolassa mitattiin mittausverkon suurimmat TRS-pitoisuudet, ja
muuallakin mittausverkon alueella mitattiin ajoittain korkeita TRS:n pitoisuuksia. Vuoden 2022 TRS-
pitoisuudet olivat hiukan alhaisempia kuin edellisend vuotena.

Rikkidioksidipitoisuudet (SO) olivat alle Suomen valtioneuvoston ohjearvojen, mutta Lappeenrannan
Pulpin mittauspisteelld ylittyi WHO:n 10 minuutin ohjearvo kerran vuoden 2022 aikana. Mittausverkon
alueella eniten kohonneita pitoisuuksia mitattiin  Pulpilla. Rikkidioksidin pitoisuudet kohosivat
selluteollisuuden toimintahdirididen aikana sekd kaukokulkeuman vaikutuksesta kaakkois-eteldtuulten
aikana.

Typenoksidien (NO ja NO;) pitoisuudet olivat korkeimpia Imatran Mansikkalan mittauspisteelld.
Mittauspisteen pitoisuustasoa nosti ldheisen parkkipaikan ja markettialueen vilkas litkenne. Valtioneuvoston
ohje- ja raja-arvot eivit ylittyneet, mutta WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Imatran Mansikkalassa ja
Pelkolassa, ja Lappeenrannan keskustassa ja lhalaisessa (mittauksia 2022 vain 5 kk).  Vuonna 2022
typpidioksidipitoisuuksiin vaikutti osittaiset korona-ajan liikkumisrajoitukset heindkuulle 2022 asti seké
Venijin rajan osittainen sulkeutuminen syyskuun lopussa sotatilanteen vuoksi.

Mittausverkon  suurimmat PMI10-pitoisuudet mitattiin Lappeenrannassa Joutsenon keskustassa sekd
Imatralla Mansikkalan mittauspisteelld. Valtioneuvoston vuorokausiohjearvo (70 pg/m3) ylittyi seka
Joutsenon keskustassa etti Mansikkalassa. Hengitettdvien hiukkasten (PM10) suurimmat pitoisuudet
mitattiin maalis-huhtikuussa katupdlyajanjaksolla. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Joutsenon keskustan,
Mansikkalan ja lhalaisen mittauspisteilld. Thalaisen mittauspisteeltd dataa oli vuonna 2022 vain viideltid
kuukaudelta.

Pienhiukkasia (PM2,5) mitattiin Imatralla Teppanalassa sekd Lappeenrannassa Tirilin ja Pulpin
mittauspisteilld. PM2.5-pitoisuuksien WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Pulpilla. Suomen valtioneuvoston
asetuksen mukainen vuosiraja-arvo tai WHO:n vuosiohjearvo eivit ylittyneet PM2.5-mittauspisteilld vuoden
2022 aikana.

Eteld-Karjalan sadeveden keskimaardinen rikkilaskeuma on pienentynyt viimeisten kymmenen vuoden
aikana. Kuitenkin vuonna 2022 valtioneuvoston antama rikkilaskeuman tavoitetaso ylittyi edelleen
Pelkolassa ja Pulpilla. Vuonna 2022 laskeuman rikki-, pH- , fosfori ja kalsiumtasot olivat kaikilla
laskeumapisteilld korkeampia kuin taustataso. Imatralla laskeuman kerdys lopetettiin 1.1.2023.

Eteld-Karjalan mittausverkon ilmanlaatutietoa piédsee seuraamaan ekilmanlaatu.net — sivustolta.



https://ekilmanlaatu.net/

ESIPUHE

Vuonna 2022 Imatran ja Lappeenrannan ilmanlaadun tarkkailusta, mittausten laadun varmennuksesta ja
raportoinnista on vastannut ympdristonsuojelusuunnittelija Riikka Litmanen. Mittausten jdrjestimiseen ja
ylldpitoon ovat lisdksi osallistuneet ympdristonsuojelusuunnitteluja Minna Ahlgvist ja ympdristotarkastaja

Arto Ahonen.

Raportin ovat koonneet ympdristonsuojelusuunnittelijat Riikka Litmanen ja Minna Ahlgvist.

Imatralla 25.3.2023

Imatran seudun ympdaristdtoimi
Virastokatu 2

55100 IMATRA

p. 020 617 4301

Kuva kannessa: Ymparistétoimen kuva
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1. JOHDANTO

Té&hén raporttiin on koottu yhdyskuntailmanlaadun mittaustulokset ja teollisuuden pédstdtiedot Imatran ja

Lappeenrannan kaupunkien osalta vuodelta 2022,

Mittauspaikkakunnat muodostavat Eteld-Karjalan ilmanlaadun seurantaverkon, joka késittdd 13
mittauspistettd. Néistd kymmenelld suoritetaan jatkuvatoimista ilmanlaadunmittausta, mikd mahdollistaa
lahes reaaliaikaisen tiedon ilmanlaatutilanteesta koko mittausverkon alueella. Mittausverkkoon kuuluvien
laitteistojen hoidosta ja tulosten raportoinnista vastasi keskitetysti Imatran seudun ympéristotoimen

henkilosto.

Ilmanlaadun suhteen yhteisend tekijdnd kaikissa mittauskunnissa on selluteollisuuden haisevien
rikkiyhdisteiden (TRS) pééstot. Mittausverkon alueella sijaitsee sellu- ja paperiteollisuuden lisdksi
romurautaa hyodyntiva terdstehdas Imatralla ja mineraalien louhinta- ja jatkojalostustoimintaa harjoittavia
yrityksid Lappeenrannassa. Eteld-Karjalan alueelle on ominaista myds kaukokulkeuma, joka ndkyy mm.
SO,- , PM10- ja PM2,5- pitoisuustasojen kohoamisena eteldtuulten aikana. Liikenteen vaikutus ilmanlaatuun

on merkittdvintd Lappeenrannassa, jossa on muita mittauskuntia tiiviimpi keskustarakenne.

Alueen teollisuudesta johtuen ulkoilmanlaadunmittaukset ovat keskittyneet haisevien rikkiyhdisteiden
(TRS), rikkidioksidin (SO,), typenoksidien (NO ja NO,), laskeuman ja hiukkasten (PM10 ja PM2,5)
mittauksiin. Vuonna 2022 suoritettujen ilmanlaadunmittausten mukaan Imatran ja Lappeenrannan
ulkoilmanlaatu oli suurimman osan aikaa hyvdi. Ilmanlaatuun vaikuttavat merkittavasti litkenneperdiset
padstot, kevatpoly, kaukokulkeuma sekd normaalista toiminnasta poikkeavat tilanteet teollisuuslaitoksissa.
Vuonna 2022 Venijan rajan osittainen kiinniolo korona- ja sotatilanteiden vuoksi vaikutti osaltaan myds

ilmanlaatuun.

Ilmanlaadunmittaustuloksista on tdmin raportin lisdksi raportoitu myos Ilmatieteenlaitoksen ylldpitdmaan
ilmanlaaturekisteriin, EU-komissiolle ja EEA:n (Euroopan ympéristokeskus) ilman ja ilmastonmuutoksen
aihekeskukselle (ETC/ACC). Mittaustiedot ovat menneet my0s EEA:n ilmanlaadun seuranta- ja
arviointiverkkoon, EUROAIRNETi in. Ilmanlaatutietoja kansainvilisesti koko Euroopan laajuisesti voi
tarkastella mm. seuraavalta nettisivustolta:

http://airindex.eea.europa.eu/
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2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.1 Ilman epipuhtauksien kuvaus

Rikkidioksidi (SO)

Rikkidioksidipaéstojd syntyy Eteld-Karjalan alueella 15hinnd energiantuotannossa ja teollisuudessa. Valtaosa
padstoistd on perdisin ns. pisteldhteistd kuten selluteollisuudesta. Rikkidioksidi kulkeutuu tuulen mukana
sitoutuen kasvillisuuteen ja vaurioittaen sitd. Veteen liuetessaan rikkidioksidi muodostaa rikkihappoa, mika
mirkilaskeumana aiheuttaa happamoitumista. Korkeat rikkidioksidipitoisuudet drsyttiavit yldhengitysteita ja
voivat aiheuttaa hengitystieinfektioita ja astmakohtauksia. Erityisesti yhteisvaikutus pienten hiukkasten
kanssa on terveydelle haitallista. Valtioneuvoston ja WHO:n lyhytaikaiset ohjearvot, kuten 10 minuutin,

tunti- ja vuorokausiohjearvot, on annettu mm. terveyshaittojen perusteella (taulukko 6, s.15).

Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Haisevia rikkiyhdisteitd nimitetddn TRS-yhdisteiksi (TRS = total reduced sulphur
compounds). TRS-yhdisteitd eli rikkivetyd H,S, metyylimerkaptaania CH3SH, dimetyylisulfidia (CH3).S ja
dimetyylidisulfidia (CH3),S; syntyy selluteollisuuden tuotantoprosessien yhteydessi. Haisevat rikkiyhdisteet
ovat jo pienind pitoisuuksina yhdyskuntailmassa viihtyvyyshaitta epamiellyttdvan hajunsa takia. Yhdisteilld
on tutkimuksissa todettu olevan myos terveydellisid haittavaikutuksia kuten péinsérkyéd ja pahoinvointia
(Partti-Pellinen ym. 1993). Juuri ndiden viihtyvyys- ja terveyshaittojen takia valtioneuvosto on antanut TRS-

yhdisteille vuorokausiohjearvon (taulukko 6, s.15).

Typenoksidit (NOy)

Typpidioksidi (NOy) ja typpimonoksidi (NO) ovat tirkeimmaét typenoksidit. Niité esiintyy polttoprosessien
yhteydessd syntyneissé liikenteen ja ldmmityksen padstoissd. Padstoissd typenoksidit esiintyvit yleisimmin
typpimonoksidina, joka taas hapettuu ilmakehdssd nopeasti typpidioksidiksi. Typpidioksidi on terveyden
kannalta haitallisempi, se voi aiheuttaa hengitystiedrsytystd, astmakohtauksia sekd alttiutta
hengitystietulehduksille. Typpidioksidille on Suomen valtioneuvosto ja WHO antanut ohjearvot (taulukko
6,s.15).

Hengitettivit hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset (PM2,5)

Hiukkasia esiintyy yhdyskuntailmassa luonnon omien pééstdjen seurauksena, mutta niitd kulkeutuu ilmaan
myoOskin teollisuudesta, liikenteestd ja energiantuotannosta. Ilmassa on eniten hiukkasia kevéilld johtuen
kasvien siitepOlystd ja teiden hiekoitushiekan pdlyémisestd lumien sulettua. Yhdyskuntailman
hiukkaspitoisuuksia voidaan mitata hengitettédvinad hiukkasina eli PM10:n4 tai pienhiukkasina eli PM2,5:na.
Hengitettivét hiukkaset (PM10) ovat kooltaan alle 10 pm ja niiden ldhde on ldhinnd katupdly. PM10-
hiukkasilla on terveydellisid vaikutuksia, kuten nuha, yskd, kurkun ja silmien kutina sekd hengitysoireita.
Pienhiukkaset ovat kooltaan alle 2,5 um ja ne padsevét kulkeutumaan ylédhengitysteihin ja keuhkoihin asti, ja
voivat ndin ollen aiheuttaa mm. astmaatikoille drsytystd hengitysteissd. Myo0s terveet voivat kokea silmien,

nendn ja kurkun Adrsytystd tai lievdd hengenahdistusta. PM2,5-kokoluokan pienhiukkaset ovat ldhinni



ILMANLAATU 2022: Imatra ja Lappeenranta

lahtdisin savuista ja kaukokulkeutuneista saasteista. PM10:1le on valtioneuvosto ja WHO antanut ohje- ja

raja-arvot ja PM2,5:1le vuosiraja-arvot ja WHO vuorokausiohjearvon (taulukko 6 ja 7, s.15).

2.2 Teollisuuden ja liikenteen péiéstotiedot

Koko Eteld-Karjalan alue on esitetty kuvassa 1. Mittausverkkoon kuuluvien kuntien

ympéristolupavelvollisten laitosten pééstét on koottu taulukkoon 1 ja tieliikennepééstot taulukkoon 2.

Ruokotaht Rautana

Lappoonranta

Kuva 1: Eteld-Karjalan alue

Taulukko 1: Imatran (1-3) ja Lappeenrannan (4-11) teollisuuslaitosten pddstot ilmaan vuonna 2022

TRS SO, Hiukkaset NO«
(t(S)/a) (t/a) (t/a) (t(NO)
/a)
1. Stora Enso Oyj Imatran tehtaat 10 82 113 1649
2. Ovako Imatra Oy Ab ) 33 5] 101
3. Imatran lampo Oy ) P P 47
4. Metsé Fibre Oy Joutsenon tehdas 7 233 118 1040
5. Stora Enso Oyj - 0,8 1,6 22
Honkalahden saha
6. Metsd Board Oyj, Joutseno - - 10 14
7. UPM Oyj, Kaukas 16 56 148 737
8. Nordkalk Oy Ab ) 3 0.1 16
9. Finnsementti Oy ) 23 11 585
10. Lappeenrannan Lédmpovoima Oy ) 71 0.3 15
11. Kaukaan Voima Oy ) 66 1 406
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Tieliikenteen péédstot on kerdtty taulukkoon 2 LIPASTO-laskentamallista, joka on VTT:ssd toteutettu
Suomen liikenteen pakokaasupédstdjen ja energiankulutuksen laskentajirjestelmd. Yksityiskohtaiset ja

aikaisempien vuosien paidstotiedot on saatavilla osoitteessa http://lipasto.vtt.fi/liisa/kunnat.htm. Taulukossa 2

olevat luvut ovat suoraan laskentajérjestelmidn antama laskennallinen tulos. Uudet péivitykset ndkyvit
sivustolla aina laskentavuotta seuraavana kevdind, joten vuotta 2022 koskevat padstdtiedot eivdt olleet

kéytettévissa titd raporttia laadittaessa.

Taulukko 2: Tieliikenteen pddstét LIPASTO-laskentajdrjestelmdin mukaan (VIT) vuosina 2012-2021
yksikossd t/a

Vuosi NOx Hiukkaset SO;
t/a t/a t/a
Imatra Lappeenranta Imatra Lappeenranta Imatra Lappeenranta

2012 159 621 6 21 0,2 0,9
2013 148 577 5 19 0,2 0,6
2014 138 537 5 17 0,2 0,6
2015 127 483 4 15 0,2 0,5
2016 112 437 3 13 0,2 0,5
2017 102 415 3 11 0,1 0,6
2018 95 455 3 10 0,1 0,6
2019 84 344 2 9 0,1 0,6
2020 75 297 2 7 0,1 0,5
2021 65 266 2 6 0,1 0,5

Tiiviimmastd kaupunkirakenteesta ja suuremmasta liikennemééristd johtuen Lappeenrannassa liikenteen
padstot ovat suuremmat kuin Imatralla. Liikenteen aiheuttamat rikkidioksidi- ja hiukkaspddstot ovat pienid
verrattuna teollisuuslaitosten pééstdihin, mutta typenyhdisteet ja muut liikenneperdiset padstot ovat
merkittdvid kaupunkien keskustoissa ja suurten vilkkaasti litkkenndityjen teiden varsilla. Taulukon 2 mukaan

tieliikenteen paistot ovat vihentyneet viimeisen 9 vuoden aikana.

2.2.1 Imatra

Imatralla ympéristolupavelvollisia ilmapddst6jd aiheuttavia laitoksia ovat Stora Enso Oyj Imatran tehtaat,
Ovako Imatra Oy Ab, Gasgrid Finland Oy Imatran vastaanottoasema (Venijin kaasun tulo Suomeen loppui
21.5.2022, jonka jilkeen Imatran kompressoriyksikoitd ei ole ajettu) ja Imatran Iampo Oy.

Teollisuuslaitosten merkittdvimmaét ilmapéastot ovat TRS-yhdisteet, rikkidioksidi, hiukkaset ja typenoksidit.

Suurimmat liikenneperdiset padstot esiintyvdt Mansikkalassa ja Pelkolassa. NOy-episoditilanteiden
muodostuminen on harvinaista tiiviisti rakennettujen keskusta-alueiden puuttumisen vuoksi. Liikenteen

kasvattamat hiukkaspitoisuudet heikentdvat kevdisin ilmanlaatua koko Imatran alueella. Imatran
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ilmanlaatuun vaikuttaa myds vendldisen naapurikaupungin Svetogorskin péastdt sekd kaukokulkeuma

kauempaa Vengjiltd ja Keski-Euroopasta.

Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaiden kokonaisrikkipaéstd (rikkidioksidi ja TRS-yhdisteet) on alentunut

huomattavasti 2000-luvun alun prosessiuudistusten jilkeen ja padstoissd on nidhtdvissd aleneva trendi (kuva

2).

Ovako Imatra Oy Ab:n hiukkaspiéstdjd alentavia uudistuksia tehtiin jo aiemmin 1990 — luvulla, ja nykyisin

padstot ovat pysyneet saavutetulla tasolla (kuva 3).
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Stora Enso Oyj Imatran tehtaiden paastot
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Kuva 2: Stora Enso Oyj Imatran tehtaiden ilmapdcdstot vuosina 2007 - 2022 (Pylvéisdiagrammien asteikko
vasemmalla ja viivadiagrammin asteikko oikealla)
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Kuva 3: Ovako Imatra Oy Ab:n ilmapddstot (t/a) vuosina 2007 - 2022
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2.2.2 Lappeenranta

Lappeenrannan kaupungin alueella ilman epédpuhtauksia syntyy puunjalostusteollisuuden lisdksi myds
lilkenteestd sekd mineraalien louhinnasta ja jatkojalostuksesta. Merkittdvimmat ilmanlaatua kuormittavat
laitokset ovat UPM Oyj Kaukas, Nordkalk Oy Ab Lappeenranta, Finnsementti Oy, Lappeenrannan

Lampdvoima Oy ja Kaukaan Voima Oy.

Lappeenrannassa entisen Joutsenon alueella merkittivimmaét ympéristolupavelvolliset ilmapadstoja tuottavat
laitokset ovat Metsd Fibre Oy Joutsenon tehdas, Metsd Board Oyj Joutseno, Kemira Chemicals Oy ja Stora
Enso Oyj Honkalahden saha. Typenoksidien pédstéldhteend vaikuttaa myos Joutsenon alueen ldpi kulkevan

valtatie 6:n litkkenne.

UPM Oyj, Kaukaan ja Metsd Fibre Oy Joutsenon tehtaan rikki- ja typpipddstot on esitetty kuvassa 4.
Lappeenrannassa UPM Oyj Kaukaalla tehtiin 1990-luvun puolen vilin jélkeen prosessimuutoksia sekd

tehostettiin laimeiden hajukaasujen kerdilya ja hajukaasujen polttoa.

Kuvassa 5 on esitettynd Ihalaisen teollisuusalueen eli Nordkalkin ja Finnsementin yhteenlasketut polypaéstot
seki UPM Oyj, Kaukaan ja Metsd Fibre Oy Joutsenon tehtaan ja Metsd Board Oyj Joutsenon
yhteispdlypééstot vuosilta 2007 - 2022.

va Lappeenrannan metsateollisuudenrikki- ja typpipaastot 2007 - 2022 t/a
1000 2000
900 1800
800 1600
700 1400
600 1200
500 - 1000
400 - 800
300 - 600
200 - 400
100 - 200
0 F 0
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
mmm TRS UPM, Kaukas . 502 UPM, Kaukas I TRS Metsa Fibre Joutsenon tehdas
502 Metsa Fibre Joutseno tehdas w Nox UPM, Kaukas o Metsd Fibre Joutsenon tehdas

Kuva 4: Lappeenrannan tehtaiden TRS-, SO»- ja NOx- pddstét (t/a) vuosina 2007 - 2022

(Pylvisdiagrammien asteikko vasemmalla ja viivadiagrammien asteikko oikealla)
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Lappeenrannan suurimpien teollisuuslaitosten

va pélypaastst 2007 - 2022

350

300

250

200

150

100

1 1Ti11L1Hl
. 1 FRFFFFFEN
0

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

H Ihalaisen teollisuusalueen pdlypdastdt yhteensd M UPM, Kaukas M Metsd Fibre + Metsd Board, Joutseno

Kuva 5: Thalaisen teollisuusalueen (Nordkalk Oy Ab ja Finnsementti Oy), UPM Oyj, Kaukaan sekd Metsd
Fibre Oy Joutsenon tehtaan ja Metsd Board Oyj Joutsenon yhteispolypddstot (t/a) vuosilta 2007 — 2022
(vain Metsd Fibre Oy Joutsenon tehtaan hiukkaspdcdistét vuosilta 2007-2009)



ILMANLAATU 2022: Imatra ja Lappeenranta

2.3 Mittauspisteet ja mittauskomponentit

2.3.1 Imatra

Imatralla ilmanlaatua seurattiin vuonna 2022 kuudessa mittauspisteessd, joista yksi laskeuman vertailupiste
sijaitsi Ruokolahdella (kuva 6). Mittauskomponentit on esitetty taulukossa 3.

Laskeumista tehdyt mééritykset on esitetty sivulla 13 taulukossa 5.

Taulukko 3: Imatran mittauspisteiden mittauskomponentit ja pddstolihteet

Mittauspiste Mittauskomponentit Padistolidhteet
Rautionkyla - TRS - Stora Enso Oyj Imatran tehtaat
(Niskapietilantie 2A) - SO, - lahiliikenne

- NO/NO, - kaukokulkeuma
- laskeuma
- sédtiedot
tuulensuunta
tuulennopeus
lampotila
ilman suht. kosteus
- PM10
Mansikkala - TRS - ldhiliikenne
(Linnalankuja 5) - SO, - kaukokulkeuma
- NO/NO,
- PM10
Teppanala - PM10 - Ovako Imatra Oy Ab
(Kuonapolku 1) - PM2,5 - Pulp Invest, Svetogorsk
- kaukokulkeuma
Pelkola - TRS - Pulp Invest, Svetogorsk
(Ensontien pééssi) - SO2 - Ovako Imatra Oy Ab
- NO/NO, - kaukokulkeuma
Pelkola - laskeuma
(Vartiontie)
Aitsaari - laskeuma - laskeuman taustavertailupiste
(Teravilantie)
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Kuva 6: Imatran mittauspisteet vuonna 2022
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2.3.2 Lappeenranta

Lappeenrannassa ilmanlaatua mitattiin vuonna 2022 kuudella mittauspisteelld, ja yhdelld sddasemalla.

Mittauspisteet on esitetty taulukossa 4 seki kuvassa 7.

Laskeumista tehdyt maaritykset on esitetty sivulla 13 taulukossa 5. Laskeuman vertailupisteeni on kéytetty

Aitsaaren laskeumapisteen tuloksia Ruokolahdelta.

Taulukko 4: Lappeenrannan mittauspisteiden mittauskomponentit ja pddstolihteet

Mittauspiste Mittauskomponentit Piidstolihteet
Lauritsala - TRS - UPM Oyj, Kaukas ja Kaukaan
(Huoltokatu 1) - PM10 Voima Oy

- liikkenne
- kaukokulkeuma

Tirila - TRS - UPM Oyj, Kaukas ja Kaukaan
(Pekkasenkatu 25) - SO, Voima Oy

-PM2,5 - kaukokulkeuma

- laskeuma
Armila (Armilankatu 35) loppui | - sddtiedot
14.12.2022 > 14.12.2022 tuulensuunta
Pohjolankatu 14 tuulennopeus

lampdotila
ilman suht. kosteus

Lappeenrannan keskusta - TRS - liikkenne
(Snellmaninkatu 14) - NO/NO; - kaukokulkeuma

- PM10 - UPM Oyj, Kaukas
Ihalainen (Poikkitie 2) loppui |- SO:(loppui 30.5.2022) - Ihalaisen teollisuusalue
30.5.2022 - 7.7.2022 Thalainen2 | - NO/NO; - litkenne
(Paraistentie 4 — 6) - PM10 - kaukokulkeuma

- laskeuma
Pulp (ala-aste) - TRS -Metsé Fibre Oy, Joutsenon tehdas
(Ahvenlammentie 3) - SO2 ja Metséd Board Oyj, Joutseno

- PM2,5 -kaukokulkeuma

- laskeuma
Joutsenon keskusta - PMIO -liikenne
(Keskuskatu 10) - TRS -kaukokulkeuma

-Metsé Fibre Oy, Joutsenon tehdas
ja Metsd Board Oyj, Joutseno

10
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2.4 Mittausmenetelmiit ja laitteet
Rikkidioksidi (SO7) ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)
Rikkidioksidia mitattiin UV-fluoresenssiin perustuvilla jatkuvatoimisilla rikkidioksidianalysaattoreilla.

Rikkidioksidipitoisuudet ilmoitetaan pg/m?3.

Analysaattorit:
- Thermo Environmental Instruments, model 43 i, USA 11 kpl

- Environnement S.A, AF22M, Ranska 1 kpl
- Environnement S.A, AF22e, Ranska 1 kpl

TRS-yhdisteitd mitattaessa yhdisteet hapetettiin konverttereissa (+850°C, +730°C tai +630°C ldmpotilassa
riippuen konvertterin mallista) rikkidioksidiksi, joka mitattiin edelld mainitulla UV-fluoresenssiin
perustuvalla rikkidioksidianalysaattorilla. Ennen konvertterin uunia oleva suodatinmateriaali poisti
niyteilman siséltimit rikkidioksidimolekyylit. TRS-pitoisuudet ilmoitetaan pg(S)/m”’.

Konvertterit:
- Thermal Oxidizer, model CDN-101, C.D: Nova Ltd, USA 3 kpl
- PPM-systems, Suomi 5 kpl

Typenoksidit (NO ja NO)
Typenoksideita mitattiin kemiluminesenssiin perustuvilla jatkuvatoimisilla analysaattoreilla.

Analysaattorit:
- Horiba, APNA 370, Japani 1 kpl

- Environnement S.A, AC32M, Ranska 3 kpl
- Environnement S.A, AC32e, Ranska 1 kpl

Hengitettivit hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset (PM2,5)
Hiukkasia mitattiin jatkuvatoimisilla [-sdteilyn absorptioon sekd vérdhtelytaajuuden muutokseen
perustuvilla hiukkasmassamonitoreilla. Tulokset laskettiin operatiivisessa lampdtilassa eli kulloinkin

vallitsevassa ulkoilman lampétilassa.

Analysaattorit:

- Teom 1400, USA 1 kpl
- Teom 1400a, USA 3 kpl
- Teom 1405, USA 5 kpl
- Environnement S.A, MP101, Ranska 1 kpl
- Grimm 164DM siirrettivi, Saksa 1 kpl

Vuoden 2018 alusta siirryttiin hiukkasmittauksissa kdyttdméaan Ilmatieteen laitoksen vertailulaboratorion
testaamia kertoimia tulosten oikeellisuuden ja vertailtavuuden varmistamiseksi. Kaikissa Suomen
ilmanlaadun mittausverkoissa ja kaupungeissa siirryttiin kertoimien kayttoon. Kertoimien suuruus riippuu
mittauksissa kaytettdvien laitteiden merkisti ja mittausmenetelmasté, joten kertoimien vaikutus pitoisuuksiin
vaihtelee laitekohtaisesti. Teom- merkkisilld hiukkasanalysaattoreilla (mittausverkossa yleisin kéytetty
hiukkasanalysaattori) mitatut PM10-tulokset kerrotaan mittaushetkelld kertoimella 0.848 eli tulokset ovat
noin 15% pienempid kuin aikaisempina vuosina. PM2,5- mittausten tulokset kerrotaan mittaushetkelld

kertoimella 1.009 * y — 1.681 , joten tulokset ovat 1 % isompia kuin aikaisemmin védhennettynd
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nollatasokorjauksella (-1.681). MP101- merkkiselld hiukkasanalysaattorilla (kdytossd ainoastaan Joutsenon
keskustan mittauspisteelld) mitatut PM10- tulokset kerrotaan mittaushetkelld kertoimella 0,938, joten

tulokset ovat noin 6% pienempié kuin aikaisemmin.

Laskeuma

Laskeumaa kerittiin standardin SFS 3865 mukaisesti. Kerdysaika oli yksi kalenterikuukausi. Mikaéli
sademéérd oli véhiinen, yhdistettiin kahden kuukauden ndytteet yhteen ennen analysointia. Imatran ja
Lappeenrannan néytteet analysoi Saimaan Vesi- ja Ympdristotutkimus Oy. Laskeumasta médritetyt

komponentit ja médritysmenetelmét on esitetty taulukossa 5. Laskeumakerdinten kerdyspinta-ala oli 380 cm?.

Taulukko 5: Laskeumista mddritetyt suureet ja mddritysmenetelmdit

Suure Mairitysmenetelma
ndytemaard -

pH SFS 3021

sahkonjohtokyky SFS-EN 27888
kokonaisfosfori sisdinen menetelmd SVSY-6
kokonaistyppi sisdinen menetelmi SVSY-3
kokonaisrikki SFS 5738
kokonaislaskeuma SFS 3865

kokonaisrikki SFS 5738

kalsium SFS-EN ISO 14911
haihdutusjédnnds SES 3008

hehkutusjdannds SFS 3865

suodatusjaannos SFS 3865

Siadasemat

Mittausverkoston alueella oli kéytossd kaksi sdfasemaa. Imatralla sédasema sijaitsi Rautionkyldn
mittauspisteelld ja Lappeenrannassa Armilan mittauspisteelld. 14.12.2022 Armilan sddasema siirtyi
Lappeenrannan purettavan palolaitoksen tiloista (Armilankatu 35) Lappeenrannan seudun ympéristGtoimen
toimistotiloihin (Pohjolankatu 14). Molempien sdfasemien séditiedot sisdlsivét tiedot tuulensuunnasta, -

nopeudesta, ldmpdtilasta ja ilman kosteudesta.
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Mittausjirjestelmi ja laadunvarmennus
Vuoden 2020 marraskuussa siirryttiin  Enview 2000- ilmanlaadun mittausjérjestelméstd EnvistaArm-

tiedonhallintajérjestelmdén. Jérjestelmi toimii pilvipalveluna ja tiedonsiirto mittausasemilta nettipohjaisesti.

Mittausten laadunvarmennus perustuu vuonna 1996 kéyttoonotettuun laatujirjestelméén. Laatukésikirjan ja
menetelmiohjeiden avulla varmistetaan mittauksilta vaadittava luotettavuus ja jaljitettdvyys. Viimeksi
syyskuussa 2017 Ilmatieteen laitoksen vertailulaboratorio teki laatujirjestelmén auditoinnin ja tarkistuksen.
Kuvaus mittausjirjestelmén laadunvarmennuksesta 10ytyy Imatran seudun ympéristStoimen nettisivuilta

osoitteesta Ilmanlaadun valvonta | Imatra

Kalibroinnit ja huollot

Yhdyskuntailmanlaadun jatkuvatoimisia mittauslaitteistoja  kalibroitiin ja huollettiin laatujarjestelméin
ohjeitten mukaisesti. SO,- ja NOx -analysaattoreiden kalibrointiin kéytettiin ranskalaisvalmisteista
Environnement VE3M -permeaatiokalibraattoria sekd saksalaisvalmisteista SYCOS KT-P2M/14 -
permeaatiokalibraattoria. Ympéristokonsultti Aeri Oy Kuopiosta interkalibroi SO»- analysaattorit kaksi

kertaa vuodessa, hiukkasanalysaattorit kerran vuodessa ja NOy-analysaattorit neljd kertaa vuodessa.

Vertailumittaukset
Ilmatieteen laitoksen kansallinen ilmanlaadun vertailulaboratorio tekee vertailumittauksia Suomessa noin

viiden vuoden vélein. Vertailumittauksia on tehty :

Imatran Rautionkyld ja Lappeenrannan Pulp 2003 (kaasumaiset yhdisteet)

Imatran Teppanala 2004 (hengitettavat hiukkaset)

- Imatran Rautionkyld ja Lappeenrannan keskusta 2006 (kaasumaiset yhdisteet)
- Imatran Pelkola 2011 (kaasumaiset yhdisteet)

- Imatran Rautionkyld 2017 (kaasumaiset yhdisteet)

- Imatran Mansikkala 2017 (hiukkaset)

2.5 Yhdyskuntailmanlaadun ohje- ja raja-arvot

Valtioneuvoston paitds ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvosta (480/1996) on ollut
voimassa syyskuusta 1996. Mittausverkon alueella mitattavista ilman epdpuhtauksista ohjearvo on annettu
rikkidioksidille (SO.), typpidioksidille (NO.), haiseville rikkiyhdisteille (TRS) ja hengitettdville hiukkasille
(PM10). Ohjearvoja on annettu tunti-, vuorokausi- sekd vuosikeskiarvoille (taulukko 6). Ohjearvojen lisidksi
epapuhtauskomponenteille on annettu raja-arvot valtioneuvoston asetuksessa ilmanlaadusta (79/2017) (Liite
1). Ilmanlaatua koskeva sdéntely 10ytyy osoitteesta

www.ymparisto.fi/fi-FI/Ilmasto_ja ilma/llmansuojelu/Ilmansuojelun_raja ja ohjearvot

WHO on antanut terveysperusteisia ohjearvoja, jotka paivittyivat syyskuussa 2021. WHO:n ohjearvot on

koottu samaan taulukkoon Suomen valtioneuvoston paatoksen ohjearvojen kanssa (taulukko 6).
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Taulukko 6: Valtioneuvoston pddtoksen (Vnp 480/1996) ja WHO:n ohjearvot

Komponentti Tilastollinen méérittely (Suomen Suomen WHO:n
ohjearvoihin) ohjearvo ohjearvo
ng/m? ng/m?

Typpidioksidi (NO ) - kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 70 25 vuorokausi*
(ug/m3) - kuukauden tuntiarvojen 99.prosenttipiste 150 200 tunti
NO+NO: (ug/m?) - kasvillisuusvaikutusten perusteella annettu 30 10 vuosi

vuosiohjearvo (NO+NO; yksikossi ng(NO,)/m?)
Rikkidioksidi (SO ;) - kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 80 40 vuorokausi*
(ug/m3) - kuukauden tuntiarvojen 99.prosenttipiste 250 500 10min

- kasvillisuusvaikutusten perusteella annettu 20

vuosiohjearvo
Kokonaisleijuma (TSP) - vuosikeskiarvo 50
(ug/m?) - vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste 120 -
Hengitettiviit hiukkaset (PM10) - kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 70 45 vuorokausi*
(ug/m?) 15 vuosi
Pienhiukkaset (PM2,5) - - 15 vuorokausi*
(ug/m?) 5 vuosi
Haisevat rikkiyhdisteet (TRS) - kuukauden toiseksi suurin vuorokausiarvo 10
(ug(S)/m’)

*Vuorokausiarvojen osalta WHO suosittaa, ettd ohjearvoa noudatetaan 99-prosenttisesti (3 ylityskertaa vuodessa), julkaistu syyskuussa 2021

Hajurikkiyhdisteille kaytetddn tdssd kuten aiemmissakin raporteissa viitteellisend vertailuarvona EKI-

tutkimusprojektin ehdottamaa tuntikeskiarvoa 10 pg(S)/m’ (ympéristoministerié 1991) seki hajukynnyksen

ylittymiseen viittaavaa tuntikeskiarvoa 3 pg(S)/m’.

Taulukko 7: Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaiset raja-arvot (liite 1)

Epéipuhtaus Keskiarvon Raja-arvo pg/m’ Sallittujen ylitysten méira
laskenta-aika vuodessa

Typpidioksid - 1 tunti 200 18
(ug/m3) - vuosi 40 -
Rikkidioksidi - 1 tunti 350 24
(ug/m3) - 24 tuntia 125 3
Hengitettiviit - 24 tuntia 50 35
hiukkaset - kalenterivuosi 40 -
(ug/m’)

Pienhiukkaset - kalenterivuosi 25 -
(ug/m’)

Valtioneuvoston asetuksen (79/2017) mukaan mittaustuloksia yhdistettdessd ja tilastollisia tunnuslukuja

laskettaessa on kéytettivé seuraavia hyviksymisperusteita:

- tuntikeskiarvo
- vuorokausikeskiarvo
- vuosikeskiarvo

15

75% arvoista (45 min)
75% tuntikeskiarvoista (18 h)
90% tuntiarvoista tai vuorokausiarvoista
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Laskeumatulosten kisittelyssi on tuloksia verrattu Virolahden Aépilin (rikki, pH, kalsium, typpi, johtokyky)
ja Ruokolahden Kotaniemen (fosfori) taustatasoon (taulukko 8), ja valtioneuvoston tavoitetasoon 300
mg/m?/a (Vnp 480/1996).

Taulukko 8: Vuoden 2022 raportissa kiiytetyt laskeuman tausta-arvot Virolahdella Adpdlin

havaintoasemalta vuosikeskiarvoina 2016-2020 (IL) ja Ruokolahdella Kotanieman havaintoasemalta
vuosikeskiarvoina 2009-2013 (SYKE).

Laskeuma Virolahti, Aﬁpﬁlﬁ Ruokolahti, Kotaniemi
2016-2020 2009-2013
Sulfaattirikki 196 362
mg(S)/m?/a (v.2001-2003)
Laskeuman pH 49 5,4
Fosfori mg/m?*/a - 12,4
Kalsium mg/m?/a 99 254
(v.2016-2019) (v. 2001-2003)
Kokonaistyppi mg/m?%a 367 562
Johtokyky mS/m 1,55 1,19
Kloridi mg/m?/a 286 250
(v.2016-2019) (v. 2001-2003)
Natrium mg/m?/a 166 187
(v.2016-2019) (v.2001-2003)

2.6 Ilmanlaatuindeksi ja tiedotus

Indeksilaskennassa olivat mukana TRS-yhdisteet, rikkidioksidi, typpidioksidi, PM10 ja PM2,5 sen mukaan
miten niitd eri mittausasemilla mitattiin. Indeksin laskennassa kullekin epdpuhtauskomponentille maéritetdan
tuntikohtainen indeksi vertaamalla mitattua pitoisuutta annettuihin ohje- ja raja-arvoihin. Vuorokausi-
indeksind tiedotettiin vuorokauden korkeinta tunti-indeksid. Indeksin sanallisessa luonnehdinnassa on otettu
huomioon terveydellisten vaikutusten lisdksi my0s materiaali- ja luontovaikutukset. Indeksin maérittely on

esitetty taulukoissa 9 ja 10.
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Taulukko 9: Indeksin mddrittely

Ilmanlaatuindeksi- Ilmanlaadun Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
arvo kuvaus
0-50 hyva ei todettuja lievia luontovai-
kutuksia pitkél-
51-75 tyydyttava hyvin epitodenndkoisia 14 aikavililla
76-100 valttava epiatodennékoisia selvid kasvillisuus- ja
101-150 huono mahdollisia herkilla | Materiaalivaikutuksia
R pitkélla aikavalilla
yksiloilld
151- erittdin huono mahdollisia herkilla
véestoryhmilla
Taulukko 10: Indeksin laskennan raja-arvot (ug/m’)
Indeksiarvo PM10 PM2,5 TRS SO, NO;
1h 1h 1h 1h 1h
50 20 10 5 20 40
75 50 25 10 80 70
100 100 50 20 250 150
150 200 75 50 350 200

Ilmanlaatuindeksitiedote julkaistiin Imatran Uutisvuoksi -lehdessé kaksi kertaa viikossa. [lmanlaatuindeksi ja
mittaustulokset on luettavissa ldhes reaaliajassa FEteld-Karjalan ilmanlaadun tiedotussivulta osoitteesta
ekilmanlaatu.net ja Ilmatieteen laitoksen ylldpitiméltd valtakunnalliselta verkkosivulta osoitteesta

www.ilmatieteenlaitos.fi/ilmanlaatu. Ekilmanlaatu.net - sivulta 16ytyy lyhyité tiedotteita/uutisia paikalliseen

ilmanlaatuun vaikuttavista tekijoisté, ja IL:n sivustolta 16ytyy ilmanlaatuindeksin lisdksi my6s muuta tietoa

1lmanlaadusta.
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3. TULOKSET

3.1 Saatiedot

Tuloksien késittelysséd on kdytetty vuonna 2022 Imatran tulosten osalta Rautionkylén sdéaseman séétietoja ja

Lappeenrannan tulosten osalta Armilan sddaseman séétietoja.

Imatralla vallitseva tuulensuunta vuonna 2022 oli Rautionkyldn sdfaseman mukaan eteldstd (kuva 8).
Rautionkyldssd ldmpimintd oli heindkuussa maksimituntilimpoétilan ollessa +31,1 °C ja kylminti
tammikuussa lampdétilan kdydessd alimmillaan -23,4 °C tuntikeskiarvona ilmoitettuna.

Lappeenrannassa vallitseva tuulensuunta vuonna 2022 oli Armilan sidfaseman mukaan eteldstd (kuva 8).
Armilassa  ldmpimintd oli kesdkuussa +30,3 °C ja kylmintd tammikuussa alimmillaan -22,1 °C
tuntikeskiarvona ilmoitettuna.

Mittausverkon alueella sateisinta oli alkuvuodesta tammi- ja helmikuussa, jolloin mitattiin korkeimmat

sademddrat. Sademairissa oli suuria mittauspaikkakohtaisia eroja (taulukko 11).

Ilmatieteen laitoksen tilastojen mukaan vuosi 2022 oli tavanomaista lampiméampi. Koko maan keskilampotila
oli noin +3,8 °C , mikd on 0,9 astetta yli pitkdn ajan eli vuosien 1991-2020 keskiarvon. Edellisen kerran téta
lampimampi vuosi on koettu vuosina 2020 ja 2015. Ainostaan huhtikuussa, syyskuussa ja joulukuussa jéétiin
suuressa osassa maata keskiarvojen alapuolelle. Vuoden 2022 ylin l&mpétila oli +32,9 °C . Lukema mitattiin
Porin lentoasemalla 28. kesdkuuta. Vuoden alin ldmpdtila, -35,7 °C, havaittiin 8.1.2022 Enontekion
lentoasemalla. Suuressa osassa maata vuotuinen sademééra oli l&helld tavanomaista tai hieman tavanomaista
pienempi. Vuoden suurin tilastoitava lumensyvyys oli Kittilin Kenttdrovalla 11. huhtikuuta mitattu 132
senttimetrid. Joulukuu oli laajalti hieman tavanomaista kylmempi ja luminen koko maassa. (Ilmatieteen

laitos 2.1.2023)

RAUTIONKYLA 01/01/2022 00:00 - 31/12/2022 23:58 Calm: 13.67% ARMILA 01/01/2022 00:00 - 31/12/2022 23:58 Calm: 0.40% Calm
Calm Wind Avg Speed: 0.36(m/s) Wind Avg Speed: 0.40(m/s)
N ]
NW ) N NVA NE

—
AL
ﬂ‘{ (%"a ) E & E
— Sk sw SE
3 5
% lcon Classes (m/s) 39[@1.2-2.4 1HEE3.648 OEE>6.0 I % lcon Classes (m/s) 40 1.2-2.4 143648 160
39 @ 0.5-1.2 7HH 2.4-3.6 O 4.8-6.0 8 HE 0.5-1.2 33M 2.4-3.6 3 4.8-6.0

Kuva 8: Imatran Rautionkyldn ja Lappeenrannan Armilan sddasemien tuulensuuntajakaumat vuonna 2022
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Taulukko 11: Imatran ja Lappeenrannan kuukausikeskildimpotilat, ja -sadannat vuonna 2022. Sadannan
kuukausittaiset arvot taulukossa ovat Imatralla Rautionkylin laskeumapisteeltd ja Lappeenrannassa Tirildn

Jja Pulpin laskeumapisteiltd

Lappeenranta Imatra Lappeenranta | Lappeenranta
Ilmatieteen laitos Rautionkyli Tirild Pulp
pitkdnajan keskiarvot 2022 2022 2022
v. 1981 — 2010" v. 2010 — 2017?
lampétila | sadanta || ldmpdtila | sadanta || 1dmpotila sadanta sadanta sadanta

@Y (mm) €O | (mm) Y (mm) (mm) (mm)

tammi -8 51 -9 30,9 -5,7 66,8 83,4 73,7
helmi -8 38 -6 23,9 -3,4 75,8 61,8 58,7
maalis -3 41 -2 22,1 -0,8 12,6 12,4 7,9
huhti 3 28 4 28,5 2,9 15,8 26,3 17,1
touko 10 38 11 85,6 9,3 9,2 6,6 6,8
kesd 15 59 15 68,9 16,5 43,6 47,4 36,1
heind 18 70 18 60,8 18,7 39,5 53,9 61,6
elo 15 76 16 71,9 18,9 28,2 14,7 92
SYYs 10 62 11 67,3 9,1 41,6 47,9 41,1
loka 5 67 5 51,0 6,7 34,2 51,1 28,9
marras -1 64 1 51,7 0,5 37,5 38,7 32,4
joulu -5 59 -3 38,5 -4,3 37,5 38,7 32,4

k.a./ 4 653 52 592,9 57 442,3 482,9 405,9

summa

1) Tilastoja Suomen ilmastosta 2012:1 Tilastoja Suomen ilmastosta 1981-2010, llmatieteen laitos
2)  http://ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus#!/

25

Armilan ja Lappeenrannan lentoaseman sadasemien lampétilojen
kuukausikeskiarvot

20

15

10

Lampotila

-

-10

e Armila 2022

Kuukaudet

Lappeenrannan lentoasema 2010-2022

Kuva 9: Armilan sddaseman ldmpotilojen kuukausikeskiarvot vuonna 2022 ja Lappeenrannan lentoaseman

sddaseman ldmpdtilojen kuukausikeskiarvot vuosina 2010 — 2022

19



http://ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus#!/

IMATRAN ILMANLAATU 2022: llmanlaatuindeksi ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

3.2 IMATRAN ILMANLAATUTULOKSET VUONNA 2022

3.2.1 Imatran ilmanlaatu ilmanlaatuindeksilld kuvattuna vuonna 2022

Ilmanlaadun indeksiarvot laskettiin Imatralla vuonna 2022 kaikilta mittausasemilta, mutta paikallisessa
lehdessé indeksiarvoista tiedotettiin vain Rautionkylén ja Mansikkalan mittausasemilta. Indeksin laskennassa
kaytettavat epapuhtauskomponentit olivat molemmilla asemilla TRS-yhdisteet, rikkidioksidi, typpidioksidi ja

PM10. Mansikkalan ja Rautionkylidn vuorokausi-ilmanlaatuindeksi on esitetty kuvassa 10.

Vuorokausi-indeksi maééritettiin kunkin vuorokauden huonoimman tunti-indeksin mukaan. Rautionkylassa
ilmanlaatu oli vuorokausi-indeksin mukaan 69 % mittausajasta hyvaa, 23 % tyydyttavaa, 7 % valttavaa ja 1
% huonoa. Erittdin huonoa ilmanlaatua ei Rautionkyldssd mitattu vuonna 2022. Rautionkylédn ilmanlaatua

heikensivét eniten hajurikkiyhdistepitoisuudet, kohonneet hiukkaspitoisuudet sekd kaukokulkeuma.

Mansikkalan ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksilld arvioituna 60 % mittausajasta hyvai, 28 % tyydyttavéa, 8 %
vilttdvdd, 2 % huonoa ja 2 % erittdin huonoa. Vuonna 2022 Mansikkalassa ilmanlaatua heikensivét
kohonneet typenoksidipitoisuudet, kevétkaudella liikenteestd perdisin olevat hiukkaspitoisuudet seké
kaukokulkeutuneet hiukkaset. Myos eteldtuulilla Mansikkalaan kantautuneet hajurikkiyhdistepitoisuudet

heikensivdt Mansikkalan ilmanlaatua ajoittain.

Rautionkylan ja Mansikkalan vuorokausi-indeksi vuonna 2022

300
250
200
ERITTAIN
HUONO
.y
150 o
n — Rautionkylz
hip ) HUONO
iyt — — Mansikkala
100 b
) .| VALTTAVA
‘Y L
h‘w : 3 | TYYDYTTAVA
50 iy e

tammikuu helmikuu maaliskuu huhtikuu  toukokuu kesakuu heinskuu = elokuu  syyskuu  lokakuu marraskuu  joulukuu

Kuva 10: Rautionkyldn ja Mansikkalan ilmanlaatu vuorokausi-indeksilld kuvattuna vuonna 2022
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3.2.2 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Yleisti

TRS-yhdisteitd mitattiin Imatralla vuonna 2022 kolmella mittauspisteelld: Rautionkyldssd, Mansikkalassa ja
Pelkolassa. Mittaukset on aloitettu Rautionkyldssd vuonna 1987, Mansikkalassa vuonna 1998 ja Pelkolassa
vuonna 1991. Vuoksenniskalla TRS-yhdisteitd on mitattu vuosina 1991-1996 ja Imatrankoskella vuonna

1997.

Tulokset
Vuonna 2022 suurimmat TRS-pitoisuudet Imatralla mitattiin Pelkolan mittauspisteelld. TRS:n ohjearvo ei
ylittynyt Imatran mittauspisteilli. Rautionkylédn ja Pelkolan mittauspisteilld kohonneet TRS-pitoisuudet
olivat perdisin useimmiten ldheisiltd sellutehtailta: Rautionkyldssd Stora Enso Oyj:n Imatran tehtailta
(luoteistuulilla) ja Pelkolassa Svetogorskin tehtailta (eteldtuulilla) (1.9.21 — 10.2022 omistajana Sylvamo
Russia, lokakuusta 2022 alkaen omistajana vendldinen Pulp Invest Limited Liability Company).
Rautionkyldssd mitattiin kohonneita TRS-pitoisuuksia myds

Svetogorskin tehtaan tuulensuunnilla.

Mansikkalan mittauspisteelld mitattiin kohonneita pitoisuuksia Svetogorskin tehtaan tuulensuunnilla

(etelatuulilla), (kuva 12).

Taulukko 12: Imatran mittauspisteiden TRS-tunnusluvut vuonna 2022. Valid-% = ajallinen edustavuus

Rautionkyld | Mansikkala Pelkola Vn:n
ohjearvo
vuosikeskiarvo
0,8 0,8 0,9 -
(ng(S)/m?*) ’ ’ ’
suurin kuukausikeskiarvo 1,4 1,2 1,5 -
(ug(S)/m?)
suurin vuorokausikeskiarvo 5,9 4.7 13,2 -
(ng(S)/m?*)
suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 4,3 2.4 5,5 10
tunnusluku
(Mg(S)/mS) es ee ee
yli 10 pg(S)/m* vuorokausikeskiarvojen méaard 0 0 03 )
prosentteina, % (ja lukuméri, kpl) ,
(0) (0) 1)

suurin tuntikeskiarvo
(ue(S)m’) 32,3 17,6 70,4 -
yli 10 pg(S)/m? tuntikeskiarvojen méaara 0.4 0.03 1.14 )
prosentteina, % (ja lukuméira, kpl) ’ ’ ’

(34) 3) 7
yli 5 ug(S)/m? tuntikeskiarvojen maéra 1.60 02 295 )
prosentteina, % (ja lukuméard, kpl) ’ 27 9

(137) (23) (250)
yli 3 ug(S)/m? tuntikeskiarvojen maéra 1 1.0 4
prosentteina, % (ja lukuméaaré, kpl) 3 .05 97

(266) (90) (422)
valid-% 98 98 97 -

D kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin
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Kuva 11: Rautionkyldn, Mansikkalan ja Pelkolan TRS-yhdisteiden vuorokausikeskiarvot (ug(S)/m> vuonna 2022
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Kuva 12: Imatran Rautionkyldn, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden TRS-pitoisuuksien (ug(S)/m3)
tuulensuuntajakauma vuonna 2022. Rautionkyldn sddaseman tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s
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IMATRAN ILMANLAATU 2022: llmanlaatuindeksi ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Hajurikkiyhdisteiden vuorokausiohjearvo 10 pg(S)/m?® ei ylittynyt Imatran mittauspisteilld vuonna 2022

(kuva 13). Vuorokausiohjearvoon verrattavat arvot eli toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot olivat

Rautionkyldssd 4,3 ug(S)/m* (43 % ohjearvosta), Mansikkalassa 2,4 pg(S)/m* (24 % ohjearvosta) ja

Pelkolassa 5,5

ug(S)/m? (55 % ohjearvosta). Rautionkyléssa tuntipitoisuus 10 ug(S)/m? ylittyi 0,4 % ajasta

eli 34 tunnin aikana, Pelkolassa 1,14 ajasta % eli 97 tunnin aikana, ja Mansikkalassa 0,03 % ajasta eli 3

tunnin aikana (taulukko 12).

(S TRS-yhdisteiden suurimmat tuntikeskiarvot 2022

80
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50 = Rautionkyia

40 m Mansikkala

m Pelkola
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TRS-yhdisteiden 2. suurin vuorokausikeskiarvo 2022
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15
14
13
12
11 vrk-ohjearvo 10 ug(S)/m?3 !
10

9

s m Rautionkyla

T m Mansikkala

E m Pelkola

4

3 -

2 4

1

0]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Kuva 13: Imatran mittauspisteiden TRS-yhdisteiden suurimmat tuntikeskiarvot (ug(S)/m?) ja TRS-yhdisteiden
kuukausien toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot (ug(S)/m?) vuonna 2022
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IMATRAN ILMANLAATU 2022: llmanlaatuindeksi ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Stora Enso Oyj:n Imatran tehtailla on tehty merkittdvid pddstdja vdhentdvid uudistuksia jo 1990-luvun
alkupuolelta alkaen. Vuonna 2001 rakennetun uuden kuitulinjan ja hajukaasujen polttokattilan sekd vanhan
kuitulinjan lopettamisen seurauksena TRS-pitoisuudet alenivat edelleen Rautionkyldssd. 2000-luvulla TRS:n

vuosikeskiarvot ovat pysyneet samalla tasolla. (kuva 14a ja 14b).

Rautionkyldn ja Pelkolan TRS:n pitoisuuskeskiarvot ja % -osuudet ldhimpien
3 - -
”gisg m?/ tehtaiden tuulensuuntasektorilla tarkasteltuna 2000 - 2022
40
35 l -
\ I Rautio TRS k.a.ug(s)/m3
30 I Pelkola TRS ka. ug{s)/m3
\ Rautic TRS % yli 10ug(s)/m3
25
\ A N == == Pelkola TRS % yli 10 ug(s)/m3
20 X\ 7\
\’ \ /
15 / \
’ VS \
\ v/ A
10 A
5 -
D .
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Kuva 14a: Rautionkylin ja Pelkolan TRS-vuosikeskiarvot ja prosenttiosuudet Ildhimmdn tehtaan
tuulensuuntasektorilla  tarkasteltuna (Rautionkylissd Stora Enson tuulensuunnalla ja Pelkolassa
Svetogorskin tehtaiden tuulensuunnalla) vuosina 2000-2022 (arvot taulukosta 13)

Rautionkylan ja Pelkolan TRS 2000 - 2022

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022
I Rautio vuosikeskiarvo I Pelkola vuosikeskiarvo

w2 uti0 funtika = 10pg(S)im3 %na = = Polkola tuntika =10 pg(S)m3 %:na

Kuva 14b: Rautionkylin ja Pelkolan TRS-yhdisteiden vuosikeskiarvot ja tuntikeskiarvon 10 ug(S)/m’
ylittineiden tuntikeskiarvojen osuudet vuosina 2000-2022
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IMATRAN ILMANLAATU 2022: llmanlaatuindeksi ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)
Kuvan 14a ja taulukon 13 mukaan Rautionkyléssé ja Pelkolassa mitatut TRS-pitoisuudet ovat pienentyneet

2000-luvun alun tasoista, kun pitoisuuksia verrataan ldhimméan vaikuttavan puunjalostustehtaan

tuulensuuntasektoriin, Rautionkyldssd Stora Ensoon ja Pelkolassa Svetogorskin tehtaaseen (lokakuusta 2022
alkaen Pulp Invest Limited Liability Company). Vuonna 2022 sekd Rautionkyldssé ettd Pelkolassa mitattiin

vihemmén kohonneita pitoisuuksia tehtailta pdin kdyneiden tuulten aikana kuin edellisend vuonna 2021.

Taulukko 13: Rautionkylin ja Pelkolan TRS-yhdisteiden pitoisuustiedot vuosilta 2000-2021. Rautionkyldn
TRS:n tuntikeskiarvot on laskettu vuodesta 2002-2021 tuulensuunnilla 315 — 340°, 2022 tuulensuunnilla 285
-340°, (v. 2000-2001 320-340°) (Stora Enso Oyj:n tuulensuunta). Pelkolan pitoisuudet on laskettu
tuulensuunnilla 160 — 180° (Svetogorskin tuulensuunta). Tuulennopeus > 0,3 m/s, Rautionkyldn sddaseman
tuulensuuntatiedoilla.

Vuosi Rautionkylin TRS | Rautionkylin TRS Pelkolan TRS Pelkolan TRS
keskiarvo Stora keskiarvot yli 10 keskiarvo keskiarvot yli 10
Enson tehtaan ug(S)/m? Svetogorskin ug(S)/m?
tuulensuunta- prosentteina Stora tehtaan prosentteina
sektorilla Enson tehtaan tuulensuunta- Svetogorskin
tuulensuunta- sektorilla tehtaan
sektorilla tuulensuunta-
sektorilla
(ug(S)/m’) % (ug(S)/m’) %

2000 10 36,7 5 12,6
2001 5 9,2 5 18,3
2002 3 6,3 7 22,6
2003 3 5,7 1 10,8
2004 2 2,7 5 15.9
2005 3 4,4 6 22,0
2006 4 9,1 3 9,3
2007 3 4,1 2 2,4
2008 1 3,9 1 43
2009 2 0,6 2 3,5
2010 1 2,8 1 73
2011 1 0,4 2 4,5
2012 1 1,9 2 1,8
2013 2 2.9 1 2,6
2014 3 4,4 2 2,6
2015 1 6,9 1 6,7
2016 5 11,8 2 3,3
2017 4 7,0 3 4,4
2018 1,5 2,1 2,3 2,8
2019 2,6 5,4 4,0 12,8
2020 1,1 0,3 2,6 4,1
2021 2,3 4,5 2,7 5,9
2022 1,3 1,4 1,7 2,4
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3.2.3 Rikkidioksidi (SO3)

Yleisti

Rikkidioksidia mitattiin Imatralla vuonna 2022 kolmella mittauspisteelld: Rautionkyldssd, Mansikkalassa ja
Pelkolassa. Jatkuvatoimiset mittaukset on aloitettu Rautionkyldssd vuonna 1987, Mansikkalassa vuonna
1998 ja Pelkolassa 1991. Vuoksenniskalla mittauksia suoritettiin vuosina 1991-1996 ja Imatrankoskella
vuonna 1997. Imatralla rikkidioksidin merkittdvimmat pééstoldhteet ovat Imatran ja Svetogorskin

selluteollisuus sekd kaukokulkeuma.

Tulokset

Rikkidioksidipitoisuudet eivét ylittdneet valtioneuvoston antamia ohje- tai raja-arvoja, eikd WHO:n
vuorokausi- eikd 10 minuutin ohjearvoja. Pelkolan pitoisuudet olivat hieman suurempia kuin Rautionkyldn
tai Mansikkalan mittauspisteelld (taulukko 14). Rikkidioksidin suurimmat vuorokausipitoisuudet
Rautionkyldssd olivat 5 %, Mansikkalassa 3 % ja Pelkolassa 4 % vuorokausiohjearvosta. Suurimmat
tuntipitoisuudet olivat Rautionkylédssi 4 %, Mansikkalassa 2 % ja Pelkolassa 3 % tuntiohjearvosta (taulukko

15).
Taulukko 14: Imatran mittauspisteiden rikkidioksidin tunnusluvut vuonna 2022

Rautionkyld | Mansikkala | Pelkola | Vn:n WHO:n
ohjearvo/ ohjearvo
raja-arvo (sallitut
(sallittu ylitysten | ylitykset)
lukuméérd)

vuosikeskiarvo (ug/m?®) 0,9 0,9 0,8 20 /-

suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 3,6 2,6 3,3 80/-

tunnusluku P (pg/m?)

suurin WHO:n vuorokausiohjearvoon 2.8 2,8 3,6 40
verrattava tunnusluku © (ug/m?), (ylitysten (0) (0) (0) 3)
lukumaara)

suurin vuorokausikeskiarvo (pug/m?) 4.2 3,2 49 -

suurin tuntiohjearvoon verrattava 8,8 6,1 8,6 250/-

tunnusluku ? (ng/m?)

suurin tuntiarvo (pug/m?) 10,9 12,2 19,7 -

suurin WHO:n 10 min ohjearvoon 19,5 17,2 35,9 500
verrattava arvo, (ug/m?)

tuntiraja-arvoon verrattava tunnusluku 5,1 5,7 8,5 -/350

(ng/m?) 25. suurin arvo® , (ylitysten (0) (0) (0) (24)

lukuméérd, kpl)

vuorokausiraja-arvoon verrattava 2,2 2,8 3,6 -/125

tunnusluku (pg/m?) 4. suurin arvo” (0) (0) (0) 3)

(ylitysten lukumaéérd, kpl)

Validiteetti-% 98 98 97 -

1) suurin kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2) suurin kuukausien tuntikeskiarvojen 99 % arvoista, 3) vuosiraja-arvo

kasvillisuusvaikutusten perusteella, 4) 25.s suurin tuntikeskiarvo, sallittuja raja-arvon numeerisarvon

viityksia 24 kpl, 5) 4.s

vuorokausikeskiarvo, sallittuja raja-arvon numeerisarvon ylityksid 3 kpl, 6) 4. suurin vik-arvo, yajiditeeni-% = ajallinen edustavuus.
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pg/m? Rikkidioksidin kuukausikeskiarvot 2022
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Kuva 15: Imatran mittauspisteiden rikkidioksidin kuukausikeskiarvot (ug/m3) ja tuntiohjearvoon (250 ug/m?3)
verrattavat pitoisuudet (ug/m3) vuonna 2022
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Kuva 16: Imatran mittauspisteiden rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot (ug/m?) vuonna 2022
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Taulukko 15: Imatran vuoden 2000-2022 rikkidioksidin pitoisuudet verrattuna ohje- ja raja-arvoihin (%,).

Vuosi | Tuntiohje- Vuorokausiohje- Tuntiraja- Vrk-raja-

arvosta, % arvosta, % arvosta, % P arvosta, % ?

Raution- | Mansik- | Pelkola | Raution- | Mansik- | Pelkola | Raution- | Mansik- | Pelkola | Raution- | Mansik- | Pelkola

kyld kala kyld kala kyld kala kyld kala

2000 26 10 11 28 20 15
2001 12 10 10 16 20 16 6 6 7 12 10 13
2002 50 8 9 64 13 11 21 5 7 18 6 6
2003 90 8 10 91 18 5 35 5 7 46 10 10
2004 | 120 - 14 90 - 15 29 - 9 14 - 10
2005 17 6 11 15 13 20 10 4 8 10 6 11
2006 12 11 12 18 19 28 7 7 8 13 10 14
2007 5 6 10 9 10 15 3 4 8 6 6 9
2008 8 3 6 10 8 10 5 3 5 6 5 6
2009 60 3 5 65 6 8 13 2 3 9 4 5
2010 14 5 14 11 9 14 5 3 6 7 6 6
2011 7 6 7 13 14 15 4 4 5 6 7 7
2012 30 7 8 28 15 14 6 4 5 10 8 10
2013 14 5 5 8 5 9 3 3 3 5 3 4
2014 6 6 6 6 8 11 3 3 4 3 5 6
2015 6 4 10 39 8 9 3 3 7 5 3 6
2016 3 4 4 4 5 8 2 2 3 2 2 4
2017 10 2 4 13 5 5 2 2 3 2 2 3
2018 8 3 9 9 4 6 2 2 5 4 3 5
2019 4 3 4 6 5 5 2 2 4 3 2 2
2020 2 2 3 3 1 4 1 1 3 2 1 2
2021 2 2 2 4 3 4 1 1 2 2 2 2
2022 4 2 3 5 3 4 1 2 2 2 2 3

1)  raja-arvoa verrattu vuoden 25.suurimpaan tuntiarvoon, koska ylityksid sallitaan 24 kpl, 2) raja-arvoa verrattu vuoden 4.suurimpaan

vuorokausiarvoon, koska ylityksid sallitaan 3 kpl

Rikkidioksidipitoisuuksien tuulensuuntajakaumista on havaittavissa, ettd Pelkolassa ulkoilmanlaatuun
vaikuttavat Svetogorskin sellutehtaan padstot (eteldtuulilla). Mansikkalassa taas vaikuttaa ldhinna
kaukokulkeuma (eteldtuulet). Rautionkyldn ldhin pééstoldhde on  Stora Enso Oyj:n Imatran tehtaat

(luoteistuulet), mutta my0s etelédstd tuleva kaukokulkeuma vaikuttaa Rautionkyldn pitoisuuksiin (kuva 17).

29



IMATRAN ILMANLAATU 2022: Rikkidioksidi (SO)
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Kuva 17: Imatran Rautionkylin, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden rikkidioksidipitoisuuksien

(ug/m?) tuulensuuntajakaumat vuonna 2022. Rautionkyldn tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s.
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Rautionkyldssé ja Pelkolassa rikkidioksidin vuosipitoisuudet ovat olleet viimeisen kymmenen vuoden aikana
keskimddrin samalla tasolla. Rikkidioksidin pitoisuudet ovat olleet matalia verrattuna ohje- ja raja-

arvotasoihin (kuvat 18-19).

Rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja 99 % - tuntiarvot
Rautionkylassa ja Pelkolassa 2000 - 2022

vuosikeskiarvo
pg/m?

16 ,
12 /

ug/mé

300

tuntiohjearvo 250 pg/m?
j ug/ 50

suurin 99%:narvo

I Rautio vuosikeskiarvo

1 Pelkolavuosikeskiarve

Pelkola/Raja max 99%tuntiavo

= = Rautio max 99%tuntiarvo

-+ 200

150

-+ 100

- 50

- 0
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Kuva 18: Imatran Rautionkyldn ja Pelkolan rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja suurimmat 99 % tuntiarvot
vuosina 2000 — 2022

Rikkidioksidin tuntiraja-arvoon verrannolliset arvot
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Kuva 19: Imatran Rautionkylin, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden rikkidioksidin tuntiraja-arvoon
verrannolliset tunnusluvut (25. suurimmat arvot) vuosina 2001 — 2022
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3.2.4 Typenoksidit (NO3 ja NO)
Yleisti

Typenoksideja eli NO,- ja NO-pitoisuuksia mitattiin Imatralla vuonna 2022 kolmessa mittauspisteessa:
Rautionkyldssd, Mansikkalassa ja Pelkolassa. Rautionkyldssd mittaukset ovat alkaneet vuonna 1992,

Pelkolassa ja Mansikkalassa vuonna 1998. Imatrankoskella typenoksideja on mitattu vuosina 1996—-1997.

Tulokset

Typenoksidien pitoisuudet eivit ylittdneet valtioneuvoston ohje- tai raja-arvoja vuonna 2022 (taulukko 16,
kuvat 20-21), mutta WHO:n vuorokausi ohjearvo ylittyi Masikkalassa ja Pelkolassa. Typpidioksidin
vuosikeskiarvo oli Rautionkyldssi 4,9 ug/m®, Mansikkalassa 7,1 upg/m® ja Pelkolassa 5,9 pg/m?.
Kasvillisuusvaikutusten — perusteella valtioneuvosto on antanut ilmanlaatuasetuksessa (79/2017)
typenoksideille kriittisen tason arvon 30 pg(NO)/m* (NO»+NO), joka ei ylittynyt vuonna 2022 milldén
mittauspisteelld. Liikenteestd aiheutuvaa typpimonoksidia oli kokonaistypenoksideista Rautionkyldssad 22
%, Mansikkalassa 20 % ja Pelkolassa 24 %.

Taulukko 16: Imatran mittauspisteiden typenoksidien (NO ja NO;) tunnusluvut vuonna 2022

Rautionkyli Mansikkala Pelkola Vn:n ohjearvo/ | WHO:n
kriittinen taso/ | ohjearvo
raja-arvo NOz:lle/
NOz:lle/ (sallitut
(sallittu ylitysten | ylitykset)
lukuméaéard)

NO NO2 NO NO2 NO NO2

vuosikeskiarvo 1,6 4.9 2,0 7,1 2,2 5,9 -/NO2+ NO=30 10
(ug/m?®) / NOz + NO (NO2:na)* /7,3 /10,2 /9,3 NO2:na/-

suurin kuukausikeskiarvo 2,7 9,6 4.6 14,1 43 134 |-

(ug/m?)

suurin vuorokausikeskiarvo 8,0 35,3 58,5 47,8 14,3 36,7 |-

(pg/m?)

suurin vuorokausiohjearvoon verrattava - 22,6 - 40,4 - 274 | 70/-/-

tunnusluku "

(ng/m*)

suurin WHO:n vuorokausiohjearvoon 20,4/ 38,0/ 26,5/ 25/
verrattava tunnusluku ¥ 2 (12) 5) 3
(ng/m?), ylitysten lukumaéérit (kpl) 3)
suurin tuntikeskiarvo 61,7 68,9 276,2 99,6 99,9 68,9 |- 200
(ng/m’)

suurin tuntiohjearvoon verrattava - 48,2 - 80,6 - 58,1 | 150/-/-

tunnusluku 2

(pg/m’)

tuntiraja-arvoon verrattava tunnusluku - 45,8/ - 77,6/ - 53,5/ | -/-/200/

(ug/m?), ylitysten lukumiiri (kpl) ¥ 0) 0) 0) |@18)?

vuosiraja-arvo (pug/m?) - 4,9 - 7,1 - 59 [-/-/40

valid % 98 97 98

1) suurin kuukausien toisiksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2) suurin kuukausien 99 % arvoista, 3) vuoden 19. korkein
tuntiarvo, sallittujen ylitysten lkm 18 kpl 4) NOx [ugNO2/m*] = NO2 [ug/m3] + 1,53 * NO [ug/m3] 5) 4. suurin vrk-keskiarvo
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Hg/m3 Imatran NO2 - vuorokausipitoisuudet 2022
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Kuva 20: Imatran mittauspisteiden NO» - vuorokausikeskiarvot (ug/m?) vuonna 2022
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Kuvat 21: Imatran mittauspisteiden NO,- kuukausikeskiarvot ja NO: - kuukausien 99 % - tuntikeskiarvot

(ug/m’) vuonna 2022
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Taulukko 17: Imatran mittauspisteiden NO;-pitoisuudet verrattuna valtioneuvoston ohjearvoihin ja raja-
arvoihin vuosina 2000-2022

Vuosi tuntiohjearvosta vuorokausi- tuntiraja-arvosta % vuosiraja-
% ohjearvosta % arvosta %
Raution- | Mansik | Pelkola | Raution- | Mansik- | Pelkola Raution- | Mansik- | Pelkola | Raution- | Mansik- | Pelkola
kyld -kala kyld kala kyld kala kyld kala

2000 38 61 35 34 59 37 - - - - - -
2001 43 62 47 73 79 59 31 43 36 28 35 20
2002 48 70 29 50 76 33 38 48 23 28 38 64
2003 49 67 43 53 89 40 38 47 31 25 38 20
2004 - 63 42 - 57 54 - 14 12 - 30 23
2005 37 71 58 40 86 56 28 50 39 23 30 25
2006 42 55 71 50 53 70 29 39 39 20 30 30
2007 43 51 85 61 66 80 31 36 50 23 28 35
2008 29 142 65 39 89 64 23 46 43 18 23 33
2009 31 47 41 30 54 57 24 33 31 18 23 18
2010 39 55 63 57 59 64 29 38 40 23 33 30
2011 36 53 74 40 60 93 27 39 51 20 30 33
2012 52 52 88 80 67 66 37 36 53 28 28 35
2013 47 53 77 51 49 56 32 37 41 25 23 30
2014 33 49 32 47 50 44 10 12 12 25 30 25
2015 28 57 56 30 71 63 22 38 36 20 25 25
2016 27 50 41 36 54 56 21 34 28 20 23 23
2017 35 49 31 31 44 37 24 35 25 15 20 23
2018 38 48 39 46 53 50 26 35 27 15 20 23
2019 29 49 39 30 43 34 22 35 26 15 23 18
2020 26 42 23 33 36 26 18 18 25 10 15 15
2021 31 47 55 31 43 46 20 32 32 13 15 18
2022 32 54 39 32 58 39 23 39 27 12 18 15

1) sallittuja ylityksid 18 kpl, verrattu 19. suurimpaan tuntiarvoon, 2) sallittuja ylityksid 3 kpl, verrattu 4. suurimpaan vrk-

arvoon, 3) verrattu vuosikeskiarvoon

Typpidioksidin pitoisuudet olivat Rautionkylédsséd 32 % ohjearvoista ja 12-23 % raja-arvoista, Mansikkalassa

54-58 % ohjearvoista ja 18-39 % raja-arvoista ja Pelkolassa 39 % ohjearvoista ja 15-27 % raja-arvoista

(taulukko 17). Mansikkalassa eniten pitoisuuksiin vaikuttaa kauppakeskusten liikenne ja Pelkolassa Venijan

rajan auto- ja rekkaliikenne. Vuonna 2022 pitoisuuksiin vaikutti mm Venéjén rajan osittainen sulkeutuminen

korona- ja sotatilanteiden vuoksi.

Typenoksidien pitoisuuksille on tyypillistd ajallinen vaihtelevuus liikenneméérien mukaan varsinkin

kaupunkien keskustoissa ja vilkkaasti liikkennodityjen teiden varsilla sekd myds vuodenajan mukaan.

Teollisuuden NOx-paistot eivdt ndy mittauksissa niin selvasti kuin liikenteen pééstdt johtuen korkeasta

padstokorkeudesta ja tehokkaasta laimenemisesta.
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Kuvassa 22 on esitettynd Rautionkyldn, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden typpidioksidipitoisuuksien
tuulensuuntajakaumat. Mittauspisteiden suurimmat pitoisuudet mitattiin  eteldtuulilla. Imatran NO,-
pitoisuuksissa ei ole vuositasolla tapahtunut merkittdvid muutoksia, mutta pitoisuustrendi on laskeva.
Pelkolassa pitoisuustasoissa nékyvit vilkkaat Vendjan rajanylitysvuodet (2008 ja 2013), ja vuoden 2020—
2022 rajan aukiolon rajoitukset (kuva 23). Mansikkalan ja Pelkolan pitoisuudet ovat olleet korkeampia kuin

Rautionkyldssd. Pelkolan pitoisuudet olivat pienempid kuin edellisend vuonna, Mansikkalassa ja

Rautionkylédsséd suurempia kuin edellisend vuonna.

RAUTIONKYLA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Cal: 3.96% Calm Poll Avg: 7.57[ug/m3] |

RAUTIONKYLA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 3.98% Calm Poll Avg: 14.35[ug/m3]

N
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| NO2 [ugim3] lcon B |

| NO2 [ugim3] con -‘
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RAUTIONKYLA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 3.96% Calm Poll Avg: 9.50[ug/m3] ‘

Pelkola NO2
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i
S

NO2 [ugim3] lcon [ |

Kuva 22: Imatran Rautionkyldn, Mansikkalan ja Pelkolan mittauspisteiden typpidioksidipitoisuuksien

(ug/m?) tuulensuuntajakaumat vuonna 2022. Rautionkyldn tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s.
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Typpidioksidin vuosikeskiarvot 2000 - 2022
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Kuva 23: Imatran Rautionkyldn, Mansikkalan ja Pelkolan typpidioksidin vuosikeskiarvot vuosina 2000-2022
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3.2.5 Hiukkaset (PM10 ja PM2,5)

Yleista
Imatran yhdyskuntailman hiukkaspitoisuuksia mitattiin hengitettdvind hiukkasina (PM10) Rautionkyldss4,
Mansikkalassa ja Teppanalassa. Mittaukset ovat alkaneet Teppanalassa vuonna 1994 ja Mansikkalassa

vuonna 1998. Rautionkyldssd PM10:td on mitattu vuosina 1995-2006 ja 2009 alkaen.

Pienhiukkasia (PM 2,5) mitattiin Teppanalassa. Teppanalassa pienhiukkasten mittaukset aloitettiin vuoden
2010 alusta. Rautionkylédssd mitattiin pienhiukkasia (PM2.5) jatkuvatoimisesti vuosina 2007 — 2009. Myos

Imatrankoskella on mitattu pienhiukkasia vuosina 1998 — 1999.

Kokonaisleijumaa eli TSP:td on mitattu Imatralla Rautionkyldssd ja Imatrankoskella. Rautionkyldn

mittaukset on tehty vuosina 1987-2009 ja Imatrankosken vuosina 1996-2009.

Hengitettivit hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset (PM2,5)

Vuonna 2022 hiukkaspitoisuudet kasvoivat kevdisen katupdlyajanjakson aikana maalis-huhtikuussa.
Mansikkalan mittauspisteelld mitattiin kevailla katupdlyajanjaksolla korkeampia PM10- pitoisuuksia kuin
muilla Imatran mittauspisteilld. Valtioneuvoston PMI10 - vuorokausiohjearvo ylittyi Mansikkalan
mittauspisteelld huhtikuussa. Suurin vuorokausiohjearvoon (70 pg/m?®) verrattava kuukauden toiseksi suurin
vuorokausiarvo oli Mansikkalassa 75,4 ug/m® (108 % ohjearvosta), Rautionkyldassd 33,2 pug/m* (47 %
ohjearvosta) ja Teppanalassa 29,1 pg/m* (42 % ohjearvosta). Vuorokausiraja-arvon numeerisarvo (50
pg/m?) ylittyi Mansikkalan mittauspisteelld viisi kertaa, Rautionkyldssd ja Teppanalassa numeerisarvo ei
ylittynyt. Raja-arvon numeerisarvon ylityksid saa vuoden aikana olla 35 kertaa ennen kuin raja-arvo ylittyy
(taulukko 18). WHO:n ohjearvon numeerisarvo 45 pg/m? ylittyi Mansikkalassa 6 kertaa, sallittuja ylityksid

on 3 vuoden aikana, eli myos WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Mansikkalassa.

Teppanalan PM2,5-pitoisuudet ylittivit WHO:n vuorokausiohjearvon numeerisarvon 15 pg/m?* kolme kertaa.
WHO:n ohjearvo on sallittu ylittyvdn vuoden aikana 3 kertaa, eli ohjearvo ei ylittynyt vuoden 2022 aikana.
Suurin vuorokausikeskiarvo oli 25,5 pg/m?, ja ohjearvoon verrattava arvo oli 13,9 pg/m® (93 % WHO:n
ohjearvosta). Suomen valtioneuvoston vuosiraja-arvo 25 pg/m* ja WHO:n vuosiohjearvo 5 pg/m? ei
myoOskddn ylittyneet. Valtioneuvoston vuosiraja-arvoon ja WHO:n vuosiohjearvoon verrattava arvo oli 5

pg/m? eli 20 % valtioneuvoston raja-arvosta ja sama kuin WHO:n ohjearvo.
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Taulukko 18: Imatran mittauspisteiden PMI10:n ja PM2,5:n tunnusluvut vuonna 2022

Raution- | Mansik- | Teppana- | Teppana- Vn:n WHO:n
kyla kala la la ohjearvo/ ohjearvo
PM10 PM10 PM10 PM2,5 raja-arvo (sallitut
(sallitut ylitykset)
ylitykset)
vuosikeskiarvo  ja  vuosiraja-arvoon 8,6 11,3 9,0 5,0 40 (PM10) | 15 (PM10)
verrattava arvo 25 (PM2,5) 3 (PM25)
(ng/m?)
suurin kuukausikeskiarvo 14,3 28,1 13,5 7,1
(ng/m?)
suurin vuorokausikeskiarvo 33,6 83,9 30,4 25,5
(ng/m?)
suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 33,2 75,4 29,1 25,5 70 (PM10) D
tunnusluku (ug/m?) Y
suurin WHO:n vuorokausiohjearvoon 29,5 75,3 28,1 13,9 45 (PM10)
verrattava tunnusluku (ug/m?) ¥, (0) (6) 0) 3) (3)
(numeerisarvon ylitysten lukuméaéara) 15 (2\;[235)
suurin tuntikeskiarvo 141,8 454.9 84,8 41,8
(ng/m?)
vuorokausiraja-arvoon verrattava arvo eli 15,4 19,5 15,2 50
36. suurin vuorokausiarvo? 2)
- 35
(numeerisarvon 50 pg/m? ylitysten lkm) ©0) ©) 0) 33)
valid-% 95 99 99 99

1 ) kuukausien 2. suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin, 2) sallittujen ylitysten mddrd kalenterivuodessa 35 kpl, 3) 4. suurin vrk-

keskiarvo
ugim3 PM10:n vuorokausikeskiarvot Imatralla 2022
100 .
90 — RAUTIONKYLA PM10
I —— MANSIKKALA PM10
a0
ohjearvo 70 ug/m? ====TEPPAMNALA PM10
70
60
&0 raja-arvo 50 ug/m? (sallittu 35 ylitysta)
40 \I
30 Il . A
20 L
10 4
D T T T T T T T T T T T T
& & o b b b a o o a a & o
= = = = = = = = = = = = =
~ ~ ~ = ~ ~ ~ ~ ~ ~ ™ ~ ~
— — [sn] =t uy uy (L] g =] [=3] = — ™~
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Kuva 24: Imatran Rautionkyldn, Mansikkalan ja Teppanalan mittauspisteiden PM10:n vuorokausikeskiarvot

(ug/m’) vuonna 2022
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Kuva 25: Imatran mittauspisteiden PM10:n kuukausien 2. suurimmat vuorokausikeskiarvot (ug/m’) vuonna
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Kuva 26: Imatran Teppanalan PM2,5:n vuorokausikeskiarvot (ug/m’) vuonna 2022
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Mansikkalan mittauspisteen hiukkaspitoisuuksia kohottaa eniten ldheisen kerrostalon parkkipaikan ja muun
lahialueen liikenteen pédstot sekd eteldstd tuleva kaukokulkeuma (kuva 27). Alueella sijaitsee
kauppakeskuksia ja kerrostaloasutusta (kuva 29). Teppanalan mittauspisteelld hiukkaspitoisuuksiin vaikuttaa
laheinen Ovako Imatra Oy Ab:n terdstehdas, joka sijaitsee mittauspisteestd lounaaseen (noin 240°) (kuva 27
ja 28). Toinen polypédstoldhde, Svetogorskin tehtaat (lokakuusta 2022 alkaen venildinen Pulp Invest
Limited Liability Company), sijaitsee kaakossa (noin 150°). Ovakon terdstehtaan pOlypédstojen
pienentyminen on nidkynyt selvisti Teppanalan PM10- mittaustuloksissa (kuva 29). Vuositasolla tulokset
ovat olleet pitkdin samaa suuruusluokkaa. Rautionkyldssd suurimmat hiukkaspitoisuudet esiintyivit

etelaisilla tuulensuunnilla.

RAUTIONKYLA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 3.98% Calm Poll Avg: 24.51[ug/m3] | RAUTIONKYLA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 3.97% Calm Poll Ava: 12.79[ua/m31 |

' Mansikkala PM10 ; Teppanala PM10

NE NW o NE

NW

SwW

+ T
s S

[ PM10 ugim3)] lcon J PMI10 fug/m3)] lcon B I

RAUTIONKYLA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 4.10% C RaUtiO PM 1 0

s

PO [ugim3] Icon I |

Kuva 27: Imatran Rautionkyldn, Mansikkalan ja Teppanalan mittauspisteiden PM10:n pitoisuuksien
tuulensuuntajakaumat vuonna 2022. Rautionkyldn sddaseman tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s.

RAUTIONKYLA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 3.98% Calm Poll Avg: 6.91[ug/m3] i |
" I
Teppanala PM2.5

5

| PM2.5 [ug/m3] lcon |

Kuva 28: Imatran Teppanalan mittauspisteen PM2,5:n pitoisuuksien tuulensuuntajakaumat vuonna 2022.
Rautionkylin sddaseman tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s.
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PM10-pitoisuudet Teppanalassa ja Mansikkalassa 2000 - 2022
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Kuva 29: Imatran Teppanalan ja Mansikkalan mittauspisteiden PMI10 - vuosikeskiarvot ja suurimmat
vuorokausiohjearvoon verrattavat arvot vuosina 2000 — 2022
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3.2.6 Laskeuma

Yleisti
Laskeumaa kerittiin Imatralla vuonna 2022 kahdessa mittauspisteessd: Rautionkylédssd ja Pelkolassa sekd
yhdess vertailupisteessi Ruokolahdella Aitsaaressa. Mittaukset on aloitettu vuonna 1989. Tuulikalliossa ja

Vuoksenniskalla laskeumaa on mitattu vuosina 1989-2003. Imatran laskeumien méiéritys lopetettiin
1.1.2023.

Tulokset

Vuoden 2022 laskeumatulokset on koottu taulukkoon 19 ja kuvaan 30. Valtioneuvoston rikkilaskeuman
tavoitetaso 300 mg/m? ylittyi vuonna 2022 Pelkolan laskeumapisteelld. Kaikkien pisteiden rikkilaskeuma oli
myds suurempi kuin Virolahden A#pilin rikkilaskeuman taustataso, 196 mg/m? (Virolahti, vuosilta 2016 —
2020). Kaikilla laskeumapisteilld mitattiin Virolahden taustatasoa korkeampia tuloksia pH:n, fosforin ja

kalsiumin osalta.

Taulukko 19: Imatran mittauspisteiden vuosilaskeumat vuonna 2022. Tavoitetaso on valtioneuvoston antama
taso rikkilaskeumalle ja taustatasona on kiytetty Ilmatieteen laitoksen Virolahden Adpdlin laskeuma-
aseman keskiarvoja vuosilta 2016-2019 (kalsiumin, natriumin ja kloridin osalta) sekd vuosilta 2016-2020
(pH:n, johtokyvyn, kokonaisrikin, kokonaistypen osalta). Fosforin osalta on kdytetty Suomen
ympdristokeskuksen Ruokolahden Kotaniemen laskeuma-aseman keskiarvoa vuosilta 2009 - 2013 (s. 16)

Raution- Pelkola Aitsaari Tavoite-/
kyla Taustataso
sadanta (mm) 442 411 442 )
pH 6,5 6,5 6,3 -/4,9
johtokyky (uS/m) 1,5 2,0 1,2 -/1,6
kokonalszrlkkl 267 337 255 300/196
(mg/m?*/a)
kalsium
(mg/m/a) 541 1152 284 -/99
kokonalsfzosforl 33 53 34 /12,4
(mg/m?/a)
kokonalsztypp1 352 340 312 /367
(mg/m?/a)
kokonaislaskeuma 8789 13430 5405 .
(mg/m?/a)
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Kalsiumlaskeuma 2022 Rikkilaskeuma 2022
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Kuva 30: Imatran mittauspisteiden vuoden 2022 vuosilaskeuma-arvot
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Kuvissa 31-33 on esitetty graafisesti Imatran alueen Rautionkylin ja Pelkolan seki vertailupisteen Aitsaaren
laskeumapisteiden tuloksia vuosilta 2000 - 2022. Laskeuman taustatasona on tdssd raportissa kéytetty
IImatieteen laitoksen Virolahden Adpilin sadeveden tausta-aseman laskeumatuloksia vuosilta 2016 — 2020
ja 2016 — 2019, seké fosforin osalta Suomen ymparistokeskuksen Kotaniemen taustatasoa vuosilta 2001 -
2013. Pelkolassa rikkilaskeuman taso on ollut tavoitetasoa korkeampi viime vuosina, ja Rautionkyldssé ja
Aitsaaressa tavoitetasoa alhaisempi viimeisten kuuden vuoden aikana. Fosforilaskeuma oli kaikilla
mittauspisteilld yli taustatason (12,4 mg/m?*a). Kokonaistyppilaskeuma on alle Virolahden taustatason (367
mg/m?/a) kaikilla laskeumapisteilld viime vuona, mutta metsdmaiden kriittisen kuormitustason vaihteluvilin
sisilld (300 - 600 mg/m?*/a).

Rikkilaskeuma 2000 - 2022
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Kuva 31: Imatran laskeumapisteiden rikkilaskeuma vuosina 2000 - 2022
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Kalsiumlaskeuma 2000 - 2022

mg/m?3/a
1600
1400 Rautionkyld
e Pe|kola A
1200 Aitsaari

1000
800 —W taustaso 99 mg/m?2 }H%
600

o 1L \/‘ A2 \NA
—~— ——~

200 v

e —
~ ——
o] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
o o~ =T w0 [s) = ~ =T =) oo = o~
=] [=] (=] f=] (=) =i - — — —l o o
(=] (=] [=] (=] (=] o o (=] o o o (=]
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

Laskeuman johtokyky 2000 - 2022

mS/m
10
8
7
Rautionkyla
6 i taustataso 1,55 mS/m ’— Pelkola
i / A — Aitsaari
3
2
1
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |

2000
2002
2004
2006
2008
2020
2022

2010
2012
2014
2016
2018

Laskeuman pH 2000 - 2022

Rautionkyla

Pelkola

Aitsaari

| taustataso 4,9 L

O =2 N W h 00O N ©® © O

2000
2002
2004
2006
2008
2010
2012
2014
2015:
2018
2020
2022

Kuva 32: Imatran laskeumapisteiden kalsiumlaskeuma, laskeuman johtokyky ja laskeuman pH vuosina 2000
-2022

45



IMATRAN ILMANLAATU 2022: Laskeuma

Typpilaskeuma 2000 - 2022
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Kuva 33: Imatran laskeumapisteiden typpi- ja fosforilaskeumat vuosina 2000 - 2022
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LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2022: Ilmanlaatuindeksi ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

3.3 LAPPEENRANNAN ILMANLAATUTULOKSET VUONNA 2022

3.3.1 Lappeenrannan ilmanlaatu ilmanlaatuindeksilld kuvattuna vuonna 2022

Ilmanlaatuindeksid maééritettiin kaikilta mittauspisteiltd sen mukaan, mitd komponentteja mittauspisteilld
mitattiin. Lappeenrannan keskustassa indeksid maéritettiin TRS -, NO; - ja PM10 - pitoisuuksien mukaan.
Lauritsalan ja Joutsenon keskustan mittauspisteilld indeksid mééritettiin TRS - ja PM10 - pitoisuuksien

mukaan. Tirildssa ja Pulpilla indeksid mééritettiin TRS - SO, - ja PM2.5 - pitoisuuksien mukaan.

Vuorokausi-indeksi mééritettiin kunkin vuorokauden huonoimman tunti-indeksin mukaan. Lappeenrannan
keskustassa ilmanlaatu oli vuorokausi-indeksin mukaan 67 % hyvia, 24 % tyydyttivad, 7 % vilttivad, 1 %
huonoa ja 1 % erittdin huonoa. Lauritsalan ilmanlaatu oli 67 % hyvaa, 27 % tyydyttavdd, 5 % vilttavad, 1 %
huonoa ja alle 1 % erittdin huonoa. Joutsenon keskustassa ilmanlaatu oli 74 % hyvii, 19 % tyydyttavia, 4 %
vilttdvid, 2 % huonoa ja 1 % erittdin huonoa. Eniten ilmanlaatua heikensi Lappeenrannassa katupolykausi.
Tammi-huhtikuussa 2022 UPM:n tyétaistelun aikana ydin Lappeenrannan alueella hajurikkiyhdisteet

heikensivit ilmanlaatua vihemman kuin aiemmin.

Lappeenrannan keskustan, Lauritsalan ja Joutsenon keskustan
ilmanlaatuindeksi vuonna 2022
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Kuva 34: Illmanlaatu ilmanlaatuindeksin mukaan Lappeenrannan keskustassa, Lauritsalassa ja Joutsenon
keskustassa vuonna 2022
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LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2022: Ilmanlaatuindeksi ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

3.3.2 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Yleisti

Haisevia rikkiyhdisteitd eli TRS - yhdisteitd mitattiin Lappeenrannassa vuonna 2022 viidessé
mittauspisteessd: Lappeenrannan keskustassa, Tirildssd, Lauritsalassa, Pulpilla ja Joutsenon keskustassa.
Tirildn mittaukset on aloitettu vuonna 1989, Lauritsalassa 1994, Pulpilla 1990 ja Joutsenon keskustassa
2011. Lappeenrannan keskustassa TRS-mittaus aloitettiin uudelleen 1.4.2013. Lappeenrannan keskustassa on
mitattu TRS:44 my0s vuosina 1995 — 2008. Thalaisessa mitattiin TRS:44 vuosina 2006 — 2015 ja Joutsenon

palolaitoksella vuosina 1991 - 2011.

Tulokset

Taulukko 20: Lappeenrannan mittauspisteiden TRS - yhdisteiden tunnusluvut vuonna 2022. Valid-% = ajallinen
edustavuus.

Pulp Joutsenon Vn:n
Lpr:n Laurit
Tirila keskusta ohje-
keskusta sala
arvo
vuosikeskiarvo
0,5 0,3 0,6 0,5 0,7
(ng(S)/m?)
suurin kuukausikeskiarvo
(ng(S)/m?) 0,8 0,6 1,0 0,9 1,0
suurin vuorokausikeskiarvo
4,3 5,5 3,9 8,7 4,0
(ng(S)/m’)
suurin vuorokausiohjearvoon
verrattava tunnusluku () 1,4 4.6 1,7 4,0 2,6 10,0
(ng(S)/m’)
; 3 - -
S i | o0 oo | oo | oo | oo
lukumair, kpl) ©) ©0) ©) ©) ©)
suurin tuntikeskiarvo
25,8 66,0 19,2 48,6 27,3
(ng(S)m’)
; 3 - - -
it prosentiinat Ga likumaira| 00 | 01 | 00 | 02 | 02
kpl) ’ 4 (11) 4 (16) (15)
yli 3 ug(S)ym’ tuntikeskiarvojen
maérd prosentteina, (1’72 %’g g’g 11(’)33 ?ﬁ
(ja lukumaéri, kpl) (17) (60) (88) (103) (121)
valid-% 99 98 99 91 98

1) kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin
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Tirilan, Lauritsalan ja Lappeenrannan keskustan
TRS:n vuorokausikeskiarvot 2022
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Kuva 35: Tirildn, Lauritsalan ja Lappeenrannan keskustan mittauspisteiden TRS - yhdisteiden
vuorokausikeskiarvot (ug(S)/m?) vuonna 2022

Pulpin ja Joutsenon keskustan TRS:n
vuorokausikeskiarvot 2022
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Kuva 36: Pulpin ja Joutsenon keskustan mittauspisteiden TRS - yhdisteiden vuorokausikeskiarvot (ug(S)/m?3)
vuonna 2022
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LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2022:

Ilmanlaatuindeksi ja haisevat rikkiyhdisteet (TRS)
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Kuva 37: Tirildn, Lauritsalan, Lappeenrannan keskustan ja Pulpin mittauspisteiden TRS - yhdisteiden
pitoisuuskeskiarvojen tuulensuuntajakauma sektoreittain vuonna 2022. Armilan tuulensuunta, tuulennopeus

>0,3 m/s
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TRS- yhdisteiden
ug(S)/m? 2. suurin vuorokausikeskiarvo 2022

12 vrk-ohjearvo 10 pg(S)/m?
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Kuva 38: Lappeenrannan mittauspisteiden TRS-yhdisteiden toiseksi suurimmat vuorokausikeskiarvot ja 99
% - tuntiarvot vuonna 2022

Haisevien rikkiyhdisteiden ohjearvo 10 pg(S)/m® (kuukauden toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo) ei
ylittynyt Lappeenrannan mittauspisteilli vuonna 2022 (kuva 38). Suurin ohjearvoon verrattava arvo oli
Tirildssa 4,6 ug(S)/m3, Lauritsalassa 1,7 pug(S)/m?, Lappeenrannan keskustassa 1,4 pg(S)/m?, Pulpilla 4,0
ug(S)m? ja Joutsenon keskustassa 2,6 pug(S)/m3. Tirildssd mitattiin yli 10 pg(S)/m?® tuntikeskiarvoja 0,1 %
ajasta eli 11 tuntia, Lauritsalassa 0,0 % ajasta eli 4 tuntia, Pulpilla 0,2 % ajasta eli 16 tuntia, Joutsenon
keskustassa 0,2 % ajasta eli 15 tuntia ja Lappeenrannan keskustassa 0,0 % eli 4 tuntia (taulukko 20). Vuonna
2022 TRS-pitoisuustasot olivat Lpr:n keskustassa, Tirildssd ja Lauritsalassa alhaisempia kuin edellisend
vuotena, ja Pulpilla ja Joutsenon keskustassa hiukan korkeampia kuin edellisend vuotena (kuvat 39, 40 ja
41).
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Tirilan ja Lauritsalan TRS 2000 - 2022
Hg(S)/m? %
3

1.2

e Tirild vuosikeskiarvo I | auritsala vuosikeskiarvo
Tirila, tuntikeskiarvot =10 pg(S)ym?, % =- = = = Lauritsala, tuntikeskiarvo > 10 ug(S)/m?, %

Kuva 39: Tirildn ja Lauritsalan mittauspisteiden TRS - yhdisteiden vuosikeskiarvot ja tuntikeskiarvon 10
ug(S)/m? ylitysosuudet (%) vuosina 2000 — 2022

Pulpin ja Joutsenon keskustan TRS 2000 - 2022
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Kuva 40: Pulpin ja Joutsenon keskustan  mittauspisteiden TRS - yhdisteiden vuosikeskiarvot ja
tuntikeskiarvon 10 ug(S)/m? ylitysosuudet (%) vuosina 2000 — 2022

Tirildn, Lauritsalan ja Pulpin TRS-pitoisuuksien >10 pg(S)/m? ja > 3 pg(s)/m?
%-osuudet vuosina 2011 - 2022

% vuoden tunneista
O = N W R O®

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
mmm Tirild >10 pg(S)im® mmm | auritsala >10 pg(S)/m? mmm Pulp >10 pg(S)/im?

== Tirild > 3 pg(S)im?* =] auritsala > 3 pg(S)im?* m—PUlp > 3 pg(S)/m®

Kuva 41: Tirildn, Lauritsalan ja Pulpin TRS - tuntipitoisuuksien > 10 ug(S)/m’ja > 3 ug(S)/m?* %-osuudet
vuosina 2011 — 2022
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3.3.3 Rikkidioksidi (SO7)

Yleisti

Rikkidioksidia mitattiin Lappeenrannassa vuonna 2022 kolmella mittauspisteelld: Tirildssd, Pulpilla, ja
Ihalaisessa. Thalaisen rikkidioksidin mittaus lopetettiin 30.5.2022 mittauspisteen siirron jdlkeen. Tirildssd
rikkidioksidin mittaus aloitettiin vuonna 1989, Pulpilla 1990 ja Ihalaisessa 2016. Lappeenrannan keskustassa
on mitattu rikkidioksidia vuodesta 1995 — maaliskuulle 2013, Lauritsalassa 1994 — 2007, Joutsenon
palolaitoksella 1991 — 2011 ja Joutsenon keskustassa 2012 — 2017. Ihalaisessa rikkidioksidia on mitattu
aiemmin vuonna 2007. Tarkeimmét SO, - pééstoldhteet Lappeenrannassa ovat paikallinen teollisuus ja

kaukokulkeuma.

Tulokset

Vuonna 2022 rikkidioksidipitoisuudet olivat Lappeenrannan mittauspisteissé alle valtioneuvoston ohje- ja raja-
arvojen. WHO:n 10 min ohjearvo 500 pg/m? ylittyi Pulpilla kerran vuoden 2022 aikana. Suurimmat pitoisuudet
mitattiin Pulpilla. Pulpin suurimmat pitoisuudet olivat 7 — 22 % valtioneuvoston ohjearvoista, 6 — 14 %

valtioneuvoston raja-arvoista ja 43 — 150 % WHO:n ohjearvoista.(taulukot 21 ja 22, kuva 42).

Taulukko 21: Lappeenrannan mittauspisteiden  rvikkidioksidin tunnusluvut vuonna 2022. Valid- % =
ajallinen edustavuus

Vn:n WHO:n
. ohjearvo/ ohjearvo
Tirili Pul *)I 23,13:2;?5 raja-arvo (sallitut ylitykset)
P Kk:delta (sallittujen
ylitysten
lukumaérd)
vuosikeskiarvo (ng/m?) 1,1 1,6 0,8 203 /-
suurin vuorokausiohjearvoon verrattava 3.5 17.2 2.1 R0/~

tunnusluku P (ug/m?)

suurin WHO:n vuorokausiohjearvoon 40

5) 3 3 a4 1 7,2 1 ,6
verrattava tunnusluku > , (pg/m?), 0) 0) 0) 3)
(ylitysten lukumééra, kpl)

suurin vuorokausikeskiarvo (ug/m?) 4,0 25,3 2,2 -

suurin tuntiohjearvoon verrattava

tunnusluku ? (ug/m?) 7.3 17.2 3.3 250/-
suurin tuntiarvo (pg/m?) 23,2 286,8 8,4 -
suurin WHO:n 10 mlnSOhJearvoon 27.8 751,8 15.9 i 500
verrattava arvo, (ug/m?)

tuntl'raja-arvoon Vfr“r)attav'a tunnusluku 25. 5.5 19,7 3.0 _1350
suurin arvo (pg/m?)?, (ylitysten 0) 0) 0) (24)
lukumiéra, kpl)

vuorokausiraja-arvoon verrattava . 34 17.2 1.6 125
tunnusluku (png/m?) 4. suurin arvo®, 0) 0) ) 3)
(ylitysten lukumaééra, kpl)

valid - % 96 90 40 -

1) suurin kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2) suurin kuukausien tuntikeskiarvojen 99 % - arvoista, 3)
vuosiohjearvo kasvillisuusvaikutusten perusteella, 4) 25. suurin tuntikeskiarvo, 5) 4. suurin vuorokausiarvo *) Ihalaisen SO2-mittaus
lopetettu 30.5.2022
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Rikkidioksidin kuukausikeskiarvot 2022
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Kuva 42: Lappeenrannan mittauspisteiden rikkidioksidin  kuukausikeskiarvot ja 99 % - tuntikeskiarvot
vuonna 2022 (ug/m’). Thalaisen rikkidioksidin mittaus loppui 30.5.2022.
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30

Tirilan, Pulpin ja lhalaisen rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot 2022
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Kuva 43: Tirildn, Pulpin ja lhalaisen mittauspisteiden rikkidioksidin vuorokausikeskiarvot vuonna 2022

(ug/m’). Thalaisen rikkidioksidin mittaus loppui 30.5.2022.
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Kuva 44: Tirildn, Pulpin ja Ihalaisen rikkidioksidin pitoisuuskeskiarvojen tuulensuuntajakaumat

sektoreittain vuonna 2022. Armilan sddaseman tuulensuunta,

rikkidioksidin mittaus loppui 30.5.202.
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LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2022: Rikkidioksidi (SO?)

Lappeenrannan mittauspisteiden rikkidioksidipitoisuudet ovat olleet alle valtioneuvoston ohje- ja raja-
arvojen. Vuonna 2022 rikkidioksidin pitoisuudet olivat Tirildssd ja Ihalaisessa (Ihalaisen rikkidioksidin

mittaus loppui 30.5.2022) samaa luokkaa kuin edellisend vuonna, ja Pulpilla hiukan korkeampia kuin

edellisend vuonna (kuva 45, taulukko 22).

Rikkidioksidipitoisuudet Tirilassa ja Pulpilla 2000 - 2022,

Lpr:n keskustassa 2000 - 2012
20 120

16 A - 100

vuosikeskiarvo ug/m?

£u/Brl oalenuNg 9466 ULINNS

mmm Lpr:n keskustan vuosikeskiarvo E Tirilé vuosikeskiarvo

— Pulpin vuocsikeskiarvo e | or:n keskustan suurin 99 % tuntiarvo
& a= & Tirild suurin 99% tuntiarvo Pulpin suurin 99% tuntiarvo

Kuva 45: Tirilin ja Pulpin mittauspisteiden rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja suurimmat 99 % -
tuntikeskiarvot vuosina 2000 — 2022, sekd Lappeenrannan keskustan rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja
suurimmat 99 % -tuntikeskiarvot vuosina 2000 — 2012
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LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2022: Rikkidioksidi (SO?)

Taulukko 22: Lappeenrannan mittauspisteiden rikkidioksidipitoisuudet verrattuna valtioneuvoston ohje- ja raja-arvoihin (%) vuosina 2000 — 2022. lhalaisen
rikkidioksidin mittaus loppui 30.5.2022

Vuosi tuntiohjearvosta % vuorokausi-ohjearvosta % tuntiraja-arvosta % " vrk-raja-arvosta %
Jout- Jout- Jout- Jout-
]I(p "D Tirild | Lau- seor:lon Ihalai- Lprn . ... | Lau- s:r?on Thalai Lprn . ... | Lau- seor?on Thalai- Lprn . ... | Lau- seor:lon Thalai-
es- . Pulp kes- | Tirilda | . Pulp kes- | Tirila | Pulp kes- | Tirila | . Pulp
Kusta ritsala kes- nen Kusta ritsala kes- nen Kusta ritsala kes- nen Kusta ritsala kes- nen
kusta kusta kusta kusta

2000 4 8 8 14 9 10 11 |16
2001 6 8 8 36 13 19 19 | 38 18 18
2002 13 15 10 | 20 21 15 11 |19 7 9
2003 10 7 8 16 13 16 19 | 24 6 5 6 10 10 7 10 14
2004 7 7 6 11 10 10 10 | 19 5 5 5 5 6 7 6 6
2005 9 6 6 6 10 9 10 | 13 6 5 5 5 7 6 6 8
2006 8 10 9 15 18 19 16 | 24 5 6 6 10 10 10 10 15
2007 4 7 7 14 6 13 9 |15 3 6 4 10 4 8 6 8
2008 6 5 12 | 44 10 9 8 |34 4 4 4 20 5 5 5 22
2009 4 4 24 6 8 19 2 3 17 4 3 12
2010 7 5 11 9 11 13 4 4 8 6 6 10
2011 6 6 27 10 11 45 4 4 12 6 6 6
2012 7 7 15 14 11 13 5 4 9 8 7 10
2013 4 12 5 5 13] 6 3 6 3 3 8 6
2014 6 10 5 6 9 8 3 7 3 4 6 6
2015 4 9 7 6 28| 5 3 7 4 2 13 3
2016 2 8 4 6 5 14| 9 9 1 5 3 4 3 6 4 5
2017 4 18 4 2 4 13| 5 3 2 7 2 2 2 8 2 3
2018 3 6 3 4 8 6 2 5 2 2 4 3
2019 11 9 4 14 15 5 7 5 3 6 7 3
2020 3 12 1 5 18 3 2 5 1 2 6 2
2021 2 6 2 5 5 3 2 4 1 3 3 2
2022 3 7 19 4 22 3" 2 6 19 3 14 19

1) 25. suurin tuntikeskiarvo, voimaan 15.8.2001, 2) 4. suurin vrk-keskiarvo, voimaan 15.8.2001, *) Ihalaisen rikkidioksidin mittaus loppui 30.5.2022
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LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2022: Typenoksidit (NO: ja NO)

3.3.4 Typenoksidit (NO2 ja NO)

Yleista

Typenoksideja mitattiin Lappeenrannassa vuonna 2022 kahdessa mittauspisteessd: Lappeenrannan
keskustassa ja Thalaisessa. halaisen mitttauspiste siirtyi 30.5.2022 300 metrid etelddn Paraistentien varteen,
ja piste nimettiin Thalainen 2:ksi. lThalainen 2:ssa mittaukset alkoivat 7.7.2022. Lauritsalassa on mitattu
typenoksideja 1994 — 2013, Tirildssd 2011 — 2015 ja Pulpilla 2014 - 2016. Lappeenrannan keskustassa
typenoksidimittaukset aloitettiin vuonna 1995 ja Thalaisessa 2009. Lappeenrannassa keskeinen typenoksidien

padstolahde on liikenne.

Tulokset

Lappeenrannan mittauspisteiden typenoksidien vuoden 2022 tunnusluvut on koottu taulukkoon 23.
Typenoksidien pitoisuudet eivit ylittdneet valtioneuvoston ohje- tai raja-arvoja vuonna 2022 (taulukko 23,
kuvat 46 ja 48). WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Lpr keskustassa ja Ihalaisessa, ja WHO.n vuosiohjearvo
Ihalaisessa  (taulukko  23).  Kasvillisuusvaikutusten  perusteella  valtioneuvosto on  antanut
ilmanlaatuasetuksessa (79/2017) typenoksideille kriittisen tason arvon 30 ug(NOz)/m* (NO,+NO), joka ei
ylittynyt vuonna 2022 milldan mittauspisteelld. Kokonaistyppitasosta typpimonoksidia oli Lappeenrannan
keskustassa 23 % ja Ihalaisessa 25 % ja lhalainen 2:ssa 24 %. Vuonna 2022 typpidioksidien pitoisuuksiin

vaikutti Vendjan rajan osittainen sulkeutuminen sotatilanteen vuksi.

Taulukko 23: Lappeenrannan mittauspisteiden typenoksidien (NO ja NO;) vuositunnusluvut vuonna 2022
(ug/m’)

WHO:n
Vn:n ohjearvo/ ohjearvo
Lpr keskusta Thalainen Thalainen 2 ™ k.ruttlnen taso/ NOz:.lle/
raja-arvo NOz:lle (sallitut
/(sallittujen ylitysten ylitykset)
Ikm)
NO NO: NO NO2 NO NO2
vuosikeskiarvo (pg/m?)/ NO2+ 29 8,0/ 51 12,4/ 24 6,5/ -/ NO2+NO=30 (NO2:ksi 10
NO (NO2:na)® > 12,4 > 20,2 > 10,2 laskettuna)/-
suurm3kuukau31kesk1arvo 6.1 13.9 7.9 211 3.6 12,0 )
(ug/m*) _
suurln}vuorokaumkesklarvo 21,0 393 364 61.5 322 445 )
(ng/m?)
suurin vuorokausiohjearvoon i 311 350
verrattava tunnusluku D pg/m?®) ’ - 58,4 - ’ 70/-/-
suurin WHO:n 25/
vuorokausiohjearvoon verrattava ) 31,1/ 50,9/ 23,9/ 3)
tunnusluku ® pg/m?), ylitysten 6) - (13) - 3)
lukumééra
i 200
suurin tuntikeskiarvo (pg/m?) 2039 [ 109.,8 152,6 118,0 1457 83,1
suurin tuntiohjearvoon
verrattava tunnusluku ? (ug/m?) ) 72,1 - 99,7 - 62.6 150/-/-
tuntiraja-arvoon verrattava
tunnusluku (ng/m?)?, ylitysten - 6(365/ - 9?6§g/ - 4(86;” _/E/IZSO)O/
Ikm (kpl)
vuosiraja-arvoon verrattava 1./40
arvo(pg/m3)* - 8,0 - 12,4 - 6,5 o
valid-% 99 40 47

1) suurin kuukausien toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista, 2 ) suurin kuukausien 99 % - tuntikeskiarvoista, 3) 19. suurin tuntiarvo, 4)
vuosikeskiarvo 5) NOx [ugNO2/m’] = NO2 [ug/m3] + 1,53 * NO [ug/m3] 6) 4. suurin vrk-arvo, *)pitoisuuksia vain 5 kk:lta, **) pitoisuuksia vain
5,5 kk:lta

58



LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2022: Typenoksidit (NO: ja NO)

Taulukko 24: Lappeenrannan mittauspisteiden NO;-pitoisuudet verrattuina valtioneuvoston ohje- ja raja - arvoihin vuosina 2000 — 2022. Vuonna 2022 lhalsien

mittauspisteen paikkaa muutettiin. Taulukossa vuoden 2022 arvot merkitty seuraavasti: *)Ihalainen (1.1. — 30.5.2022)/lhalainen 2 (7.7. — 31.12.2022)

Vuosi tuntiohjearvosta vuorokausiohjearvosta % tuntiraja-arvosta % ! vuosiraja-arvosta %"
%

Lprn . Ih?_ . Lprin . Tha- .. Lprn | Lau- | Iha- .. Lprin | Lau . ..

Kes- Laurit- lai- Tl{l- Pulp Kes- Laurit- lai- TI.I:I- Kes- it lai- TI.I:I- Pulp kes- | rit- Iha-lai- T1{1— Pulp

K sala nen/ 1a sala 1a Pulp 1a nen 1a

usta Thal 2 kusta nen kusta | sala | nen kusta | sala
2000 43 42 59 46
2001 44 61 47 74 33 38
2002 68 52 61 67 45 35
2003 67 107 73 93 43 56 43 38
2004 55 49 60 51 42 39 43 35
2005 45 53 54 63 36 36 40 30
2006 44 50 46 50 33 33 38 33
2007 47 51 50 59 39 41 38 33
2008° 53 66 64 73 39 42 35 30
20099 39 37 47 53 46 70 31 31 33 30 28 |40
2010 47 51 65 71 69 70 37 35 48 35 33 |45
20119 50 33 63 36 56 47 77 33 34 24 46 27 33 28 |38 20
2012 56 52 63 51 60 60 89 57 39 37 47 35 35 33 40 28
2013 50 52 61 51 39 51 61 44 36 34 45 36 30 25 |38 23
2014 39 56 41 27 |43 71 49 26 30 41 28 17 28 35 20 20
2015 58 67 44 29 [60 90 49 33 36 48 30 20 25 30 20 18
2016 46 66 33 |53 71 37 35 46 24 25 30 20
2017 39 55 37 70 31 41 23 25
2018 55 62 56 71 37 48 25 33
2019 42 65 40 56 31 46 23 33
2020 29 43 41 44 21 29 18 20
2021 42 69 50 74 30 49 20 25
2022" 48 66/42 44 83/50 32 47/24 20 31/16

1) voimaan 15.8.2001, a) tuloksia Lauritsalasta vain 67 %, b)tuloksia Lauritsalasta vain 59 % c) tuloksia Lauritsalasta vain 77 % d) tuloksia Thalaisesta vain 30 %, e) tuloksia Lauritsalasta vain 54 %,
Tirildstd vain 73 %, *)Ihalainen (1.1. — 30.5.2022)/Ihalainen 2 (7.7. — 31.12.2022)

59



LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2022: Typenoksidit (NO: ja NO)

Lappeenrannan keskustan ja lhalaisen NO2-vuorokausipitoisuudet 2022

100
a0
80 I vuorokausiohjearvo 70 pg/m? I
70
T 60 o = = | PR KESKUSTA NO2
& 50
) IHALAINEN NO2
40 IHALAINEN 2 NO?
30 1 1 | |
I . )
20 -
[ ]
10 A
0 \ I*\
o™ o o™ (] od (] (Y] (] od o™ o™ o™ (] o™d (] od o™ o™ (9] o~ o™ (9] ()] o™ (9] ()] o o™
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Kuva 46: Lappeenrannan keskustan ja IThalaisen mittauspisteiden NO2 - vuorokausikeskiarvot vuonna 2022
(ug/m?). lhalaisessa mittauksia 1.1. — 30.5.2022 ja lhalainen 2:ssa 7.7. — 31.12.2022

ARMILA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 0.06% Calm Poll Avg: 25.52[ug/m3] ARMILA01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 0.08% Calm Poll Avg: 41.13[ug/m3]

Lpr keskusta NO2 ! Ihalainen NO2 "

NW NE W

| NO2 [ug/m3] Icon R NO2 [ug/m3] Icon EE

Ihalainen 2 NO2 "

NW

s

NO2 [ugim3] lcon |

Kuva 47: Lappeenrannan keskustan, Ihalaisen ja Ihalainen 2:n NO: - tuntipitoisuuskeskiarvojen
tuulensuuntajakauma sektoreittain vuonna 2022. Armilan tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s. lhalaisessa
mittauksia 1.1. — 30.5.2022 ja lhalainen 2:ssa 7.7. — 31.12.2022
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NO2:n kuukausikeskiarvot 2022
pg/m?

-—

0 I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

lhalainen 2

e |_pr:n keskusta == == = |halainen

NO2:n 99% tuntiarvot 2022

pg/me

200
180 ituntiohjearvo 150 pglml‘i
160
140
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100
80
60 -
40 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

BLpr:n keskusta ®lhalainen ®lhalainen 2

Kuva 48: Lappeenrannan mittauspisteiden NO; - kuukausikeskiarvot ja NO; - tuntiohjearvoon (99 % -
tuntiarvot) verrattavat tunnusluvut vuonna 2022 (ug/m?). lhalaisessa mittauksia 1.1. — 30.5.2022 ja
Thalainen 2:ssa 7.7. — 31.12.2022
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vuosikeskiarvo

99 % tuntiarvot

pg/m? Lappeenrannan typpidioksidien pitoisuudet 2000 - 2022 pg/m?
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Kuva 49: Lappeenrannan mittauspisteiden NO; - vuosikeskiarvot ja 99 %:n suurimmat tuntiarvot vuosina
2000 - 2022 (ug/m’). Ihalaisessa mittauksia 1.1. — 30.5.2022 ja IThalainen 2:ssa 7.7. — 31.12.2022

62




LAPPEENRANNAN ILMANLAATU 2022: Hiukkaset

3.3.5 Hiukkaset (PM10 ja PM2,5)

Yleisti
Lappeenrannassa yhdyskuntailman hiukkaspitoisuuksia mitattiin vuonna 2022 hengitettdvind hiukkasina
(PM10) ja pienhiukkasina (PM2,5).

PM10:td mitattiin jatkuvatoimisilla hiukkasmonitoreilla Lappeenrannan keskustassa, Lauritsalassa,
Ihalaisessa ja Joutsenon keskustassa. Ihalaisen mittauspiste siirrettiin 30.5.2022 300 metrid etelddn
Paraistentien varteen, ja mittauspiste nimettiin Thalainen 2:ksi. Thalainen 2:n hiukkasmittaus alkoi 19.7.2022.
Lappeenrannan keskustan PM10-mittaukset aloitettiin vuonna 1996 ja Joutsenon keskustassa vuonna 1997.

Lauritsalan ja [halaisen PM10-mittaukset aloitettiin vuonna 2006.

PM2,5-mittaukset alkoivat Tirildssd vuonna 2008 ja Pulpilla vuonna 2014. Lappeenrannan keskustassa on
mitattu PM2.5 — pitoisuuksia vuosina 2008 — 2016. PM2,5:t4 mitataan Lappeenrannan mittauspisteilld

jatkuvatoimisilla hiukkasmonitoreilla.

Hengitettivit hiukkaset (PM10)

Vuoden 2022 kevdinen katupdlyjakso heikensi ilmanlaatua maaliskuulta huhtikuulle, ja liséksi
hiukkaskaukokulkeumaepisodi heikensi ilmanlaatua elokuussa. Vuonna 2022 PM10:n vuorokausiohjearvo
70 pg/m? ylittyi Joutsenon keskustassa (kuva 50). Vuorokausiraja-arvon numeerisarvo 50 pg/m? ylittyi
lhalaisessa kolme kertaa, Lappeenrannan keskustassa kerran ja Joutsenon keskustassa kuusi kertaa.
Varsinainen PM10:n raja-arvo ei ylittynyt milldén Lappeenrannan hiukkasmittauspisteelld, koska raja-arvon
numeerisarvo saa ylittyd 35 kertaa vuodessa. Raja-arvon numeerisarvon ylitysten lukumaéérit vaihtelevat eri
vuosina riippuen sddolosuhteista, levitetyn hiekan méarésta ja hiekoitushiekan poiston onnistumisesta (kuva
52). WHO:n vuorokausiohjearvon numeerisarvo 45 pg/m?® saa ylittyd 3 kertaa vuoden aikana. Numeerisarvo
45 ug/m® ylittyi Ihalaisessa 4 kertaa ja Joutsenon keskustassa 7 kertaa, eli WHO:n vuorokausiohjearvo

ylittyi seké Thalaisessa ja Joutsenon keskustassa.
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Taulukko 25: Lappeenrannan mittauspisteiden PM10 - tunnusluvut 2022

Vn:n WHO:n
Lappeen- . Ihalainen Joutsenon Ihalainen 2 ohtlearvol ohjea'rvo
rannan Lauritsala | .1 305202 Kkeskusta %) 18.7. - 13.12.2022 raja-arvo (sallitut
keskusta (sallittuja ylitykset)
ylityksid)
vuosikeskiarvo (pg/m?) 9,2 8,9 11,8 9,5 10,4 - 15
suurin kuukausikeskiarvo
(pg/m?) 18,8 13,4 21,1 28,1 21,2 -
suur1n3vu0rokau51kesk1arvo 97.1 03 76.3 933 54.9 )
(ng/m’)
suurin vuorokausiohjearvoon
verrattava tunnusluku 49,0 34,1 56,8 78,8 45,7 70/-
(ng/m’)
suurin WHO:n 45
vuorokausiohj earV00n4) 34.6 29 50,0 63.3 39.8 3)
verrattava tunnusluku 2) ©0) ) ) )
(ng/m?), (numeerisarvon
ylitysten lukumaééra, kpl)
suurin tuntikeskiarvo (pug/m?) 405,1 412,7 306,9 2734 166,3 -
oo . (romeetisavon| 178 15.1 15.1 180 1.7 /50
litysten llar, koD (1) (0) (3) ©6) (1) (35)
—— 3
vuosiraja-arvoon °) verrattava 9.2 8.9 11.8 9.5 10,4 /40
tunnusluku
valid-% 99 99 41 98 43 -
1)  kuukausien 2. suurimmista vuorokausikeskiarvoista suurin, 2) 36. suurin vrk-arvo ulkoilman ldmpdtilassa,

3)vuosikeskiarvo 4) 4. suurin vrk-keskiarvo *) lhalaisessa mittausdataa vain 5 kk:lta ja Thalainen 2:ssa vain 5.5 kk:lta

Hg/m>

PM10 - kuukausikeskiarvot 2022

60

50

40

° 1 2 3 éll- 5 <] é ‘_I'-J 1I0 1I1 1I2
Lappeenrannan keskusta Lauritsala == == =|halainen —t— Joutsenon keskusta lhalainen 2
PM10:n 2. suurimmat vuorokausikeskiarvot 2022
Hg/m?
240
200
160
120
80 vuorokausiohjearvo 70 pg/m?®

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m Lappeenrannan keskusta m Lauritsala Olhalainen m Joutsenon keskusta = |halainen 2

Kuva 50: Lappeenrannan keskustan, Lauritsalan, lhalaisen ja Joutsenon keskustan PMI0 -
kuukausikeskiarvot ja kuukausien 2. suurimmat vuorokausikeskiarvot vuonna 2022 (ug/m?). lhalaisessa
mittauksia tammi-toukokuulta ja Thalainen 2:ssa heind-joulukuulta.
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Kuva 51: Lappeenrannan keskustan, lhalaisen ja Lauritsalan mittauspisteiden PM10 - vuorokausikeskiarvot
(ug/m?) vuonna 2022. lhalaisessa mittauksia tammi-toukokuulta ja Ihalainen 2:ssa heind-joulukuulta.

40

PM10 - raja-arvon numeerisarvon 50 pg/m? ylitysten lukumaarat

Lpr:n keskustassa, Lauritsalassa, lhalaisessa ,
ja Joutsenon keskustassa vuosina 2000 - 2022

sallittuja ylityksia 35 kpl
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B Lappeenrannan keskusta M Lauritsala
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Kuva 52: Lappeenrannan hiukkasmittauspisteiden PM10 - raja-arvon numeerisarvon 50 ug/m* ylitysten
lukumdidrdt 2000 — 2022. lhalaisessa mittauksia tammi-toukokuulta 2022.
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ARMILA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 0.06% Cal ~ ~~ !

Lpr keskusta PM10

N o

8

6

t
]

NE

P10 fug/m3] lcon I |

Joutsenon
keskusta PM10

N

T
S

7PM10 [ug/m3] lcon ;{

ARMILA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm:

lhalainen PM10

“

ARMILA 01,

/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm:

lhalainen 2 PM10

ARHILA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calif

| Lauritsala PM10

2

W e NE
¢

s,

s H s

[ PAO fugim] fcon D J

PHO ugim3] lcon 1 |

PO fugm3] fcon B

Kuva 53: Lappeenrannan hiukkasmittauspisteiden PM10 - tuntikeskiarvojen tuulensuuntajakaumat
sektoreittain vuonna 2022. Armilan tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s, lhalaisessa mittauksia tammi-
toukokuulta ja Ihalainen 2:ssa heind-joulukuulta

Lpr:n keskustan, Lauritsalan, Ihalaisen ja Joutsenon keskustan PM10
vuosina 2000 - 2022

I | sy nitsalan vuoskeskiano
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Kuva 54: Lappeenrannan hiukkasmittauspisteiden PM10 - vuosikeskiarvot ja suurimmat kuukausien toisiksi
suurimmista vuorokausikeskiarvoista vuosina 2000 — 2022, lhalaisessa mittauksia vuonna 2022 tammi-
toukokuulta
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Kalsiumkloridin kiyttéo Lappeenrannan keskustassa katupdlyjaksolla

Lappeenrannan keskustan PM10 - pitoisuuksien

suurimmat vrk-keskiarvot ja tuntikeskiarvot 2008 - 2022
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Kuva 55: Lappeenrannan keskustan suurimmat PM10 - vuorokausikeskiarvot ja tuntikeskiarvot (ug/m?3)
vuosina 2008 — 2022

Lappeenrannan keskustan alueella on levitetty kalsiumkloridia katupdlykauden hiukkaspitoisuuksien
viahentdmiseksi vuodesta 2011 alkaen. Vuoden 2022 katupdlyajanjakso kohotti hiukkaspistoisuuksia
maaliskuussa ja huhtikuussa. Vuonna 2022 yli 50 pg/m* vuorokausikeskiarvojen PM10:n ylityksid mitattiin

Lpr:n keskustassa yksi.

PM10-raja-arvon numeerisarvo 50 ug/m? - ylitysten lukumaiairat Suomessa 2022
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Kuva 56: Eteld-Karjalan PM10 - mittauspisteiden yli 50 ug/m* vuorokausikeskiarvojen mddrd verrattuna
Suomen muiden PM10- mittauspisteiden vastaaviin lukuihin vuonna 2022. Lihteend llmatieteen laitoksen
ilmanlaatuportaalin tarkistamattomat mittaustulokset. Ihalaisessa mittauksia tammi-toukokuulta ja Thalainen
2:ssa heind-joulukuulta
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Pienhiukkaset (PM2,5)

Vuonna 2022 Lappeenrannassa mitattiin pienhiukkasia (PM2,5) Tirilédssé ja Pulpilla. Pienhiukkasten mittaus

alkoi Tirildssd vuonna 2008 ja Pulpilla vuonna 2014. Lappeenrannan keskustassa pienhiukkasia on mitattu

vuosina 2008 — 2016. WHO:n syyskuussa 2021 julkaisema PMZ2.5:n vuorokausiohjearvon 15 pg/m? on

toteuduttava 99 %:sti, eli ohjearvo saa ylittyd 3 kertaa vuoden aikana. WHO:n vuorokausiohjearvon

numeerisarvo 15 pg/m? ylittyi kerran Tirildssd ja 6 kertaa Pulpilla, eli WHO:n ohjearvo ylittyi Pulpilla.

Korkein vuorokausiarvo oli Tirildssa

108 % ja Pulpilla 150 % WHO:n ohjearvosta. Valtioneuvoston

vuosiraja-arvo 25 pg/m?* tai WHO:n vuosiohjearvo 5 pg/m?® eivit ylittyneet Tirildssa taikka Pulpilla vuonna

2022.

Taulukko 26: Tirildn ja Pulpin mittausasemien PM2,5 — tunnusluvut 2022

Valtioneuvoston
Tirili Pulp ra_]a-ar?fo/WHO:n
ohjearvo
(sallitut ylitykset)
vuosikeskiarvo (pg/m?) 4,6 5,4 25/5
suurin kuukausikeskiarvo (ug/m?) 6,5 8,1 -
suurin vuorokausikeskiarvo (ug/m?) 16,2 22,5 -
suurin WHO:n vuorokausiohjearvoon
verrattava tunnusluku P (ug/m?),
. . A 16,2 22,5
(numeerisarvon ylitysten lukumiéra, -/15 (3)
Kol (1 (6)
pl)
suurin tuntikeskiarvo (pug/m?) 52,6 68,3 -
valid-%
99 95 -

1) kuukauden suurin vrk-arvo , saa ylittyd 3 kertaa vuoden aikana

Tirilan ja Pulpin PM2.5-vuorokausikeskiarvot 2022
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Kuva 57: Tirildn ja Pulpin PM2,5 - vuorokausikeskiarvot vuonna 2022 (ug/m?)
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ARMILA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 0.41% Calm Poll Avg: 9.10[ug/m3] |

ARMILA 01/01/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 0.40% Calm Poll Avg: 12.14[ug/m3] ‘

Tirila PM2.5
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Kuva 58: Tirildn ja Pulpin PM2,5 - tuntikeskiarvojen

Armilan tuulensuunta, tuulennopeus > 0,3 m/s.
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3.3.6 Laskeuma

Yleisti

Laskeumaa tutkittiin Lappeenrannassa kolmelta mittauspisteeltd vuonna 2022: Ihalaisesta, Tirildstd ja
Pulpilta. Thalaisen laskeumapiste siirrettiin kesédkuussa 2022 300 metrid eteldéin Paraistentie 4-6 pihalle, ja
nimettiin Thalainen 2:ksi. Laskeumaa on maéiritetty Ihalaisessa ja Tirildssd vuodesta 1993 alkaen, Pulpilla
vuodesta 1990 alkaen. Laskeumaa on maédritetty myds Vehkataipaleelta 1993 - 2003, Lappeenrannan
keskustasta 1998 - 2003, Joutsenon koulukeskuksesta 1990 - 2003, Joutsenon neuvolalta 2003 - 2006,
1990 - 2010.

Vertailulaskeumapisteend kiytettiin Ruokolahden Aitsaaren laskeumapistetti. Sadeveden laskeumaan

Joutsenon varikolta 2006 - 2010, Korvenkyldstdi 1990 - 2010 ja Kangassaaresta

vaikuttavat paikalliset paéstoldhteet kuten mineraalien louhinta ja jalostus, puunjalostusteollisuus seké

litkkenne. My0s kaukokulkeumalla on vaikutusta sadeveden laatuun.

Tulokset
Vuoden 2022 vuosilaskeumat on esitetty taulukossa 27 ja kuvassa 59. Rikkilaskeuman valtioneuvoston
antama tavoitetaso ylittyi Pulpin laskeumapisteelld. Kaikkien muiden paitsi [halaisen (kerdystd vain 5 kk)

laskeumapisteiden rikkilaskeumat olivat korkeampia kuin Virolahden Aipilin taustataso.

Taulukko 27: Lappeenrannan mittauspisteiden vuosilaskeumat vuonna 2022. Tavoitetaso on valtioneuvoston
antama taso rikkilaskeumalle ja taustatasona on kéytetty Ilmatieteen laitoksen Virolahden Adpilin
laskeuma-aseman keskiarvoja vuosilta 2016-2019 (kalsiumin, natriumin ja kloridin osalta) sekd vuosilta
2016-2020 (pH:n, johtokyvyn, kokonaisrikin, kokonaistypen osalta). Fosforin osalta on kdytetty Suomen
ympdristokeskuksen Ruokolahden Kotaniemen laskeuma-aseman keskiarvoa vuosilta 2009 - 2013 (s. 16)

. . " Tavoite/
Aitsaari Ihalainen” |Ihalainen 2™ Tirild Pulp
Taustataso

sadanta (mm) 442 201 293 483 406 -/-
pH 6,3 7,0 7,5 6,5 6,5 -/4,9
johtokyky (mS/m) 1,2 3,7 5,5 1,3 2,2 -/1,6
kokonaisrikki 255 78 231 264 322 300/196
(mg/m?*/a)
kalsium 284 568 2 490 539 553 199
(mg/m?/a)
kokonilsfosforl 34 78 50 67 87 /12,4
(mg/m?/a)
kokonaistyppi 312 152 192 280 472 -/367
(mg/m?/a)
kokonaislaskeuma 5405 4909 16 700 11847 17 622 /-
(mg/m?*/a)

*) Laskeumankeréysti vain tammi-toukokuulta, 5 kK, **) Laskeumankeriysti vain kesi-joulukuulta, 7 kk
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o Rikkilaskeuma 2022 Typpilaskeuma 2022
mg/m?/a
¢ mg/m?fa
650
600 1600
ggg 1400
7| Tavoitetaso
450 Taustataso | 1200
40 \ ] 1000
300 Al ‘,’ (] 800
2 v 600 Taustataso |
150 A 400
9 —l— ‘ | o =
Aitsaari Ihalainen Ihalainen 2 Tirila Pulp Aitsaari Ihalainen  lhalainen 2 Tirila Pulp
Kokonaislaskeuma 2022
mg/m?a oH Laskeuman pH 2022
20000 10
18000 9 ——W
16000 8
14000 7
12000 6 1
10000 5 4
8000 4 1
6000 34
4000 - 2 1
2000 1
0 - T T T 0 - T . :
Aitsaari |halainen  lhalainen 2 Tirila Pulp Aitsaari Ihalainen |halainen 2 Tirila Pulp
Fosforilaskeuma 2022 Laskeuman johtokyky 2022
mg/m2/a mS/m
320 10
280 9
240 _Bf
200 6
160 Taustataso 5-:| Taustataso
120 /’ g
80
@ m BB | S I &
1 n
S — , Ll | -

Aitsaari Ihalainen Ihalainen 2 Tirila

Pulp

Aitsaari Ihalainen Ihalainen 2 Tirila Pulp

Kuva 59: Lappeenrannan mittauspisteiden vuosilaskeumat vuonna 2022. Thalaisen laskeuma vain 5 kk:lta ja

Thalainen 2:n laskeuma vain 7 kk:lta.
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Rikkilaskeuma 2000 - 2022

mg/m3/a
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Kuva 60: Lappeenrannan mittauspisteiden rikin, kalsiumin ja pH:n vuosilaskeumat 2000
arvo puuttuu, koska mittauspisteen paikkaa muutettiin kesdkuussa 2022.
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mg/m?/a Fosforilaskeuma 2000 - 2022
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Kuva 61: Lappeenrannan mittauspisteiden laskeuman kokonaisfosforin, kokonaistypen ja johtokyvyn
vuosilaskeumat 2000 — 2022. lhalaisen arvo puuttuu, koska mittauspisteen paikkaa muutettiin kesdkuussa
2022.
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4. IMATRAN JA LAPPEENRANNAN ILMANLAATUTULOSTEN VERTAILU

4.1 Ilmanlaatuindeksi

[lmanlaatuindeksilld arvioituna ilmanlaatu oli vuonna 2022 koko mittausverkon alueella suurimman osan
aikaa hyva (kuva 62). Kuitenkin huonoa ja erittdin huonoa ilmanlaatua mitattiin aika ajoin. Vuoden 2022
aikana FEteld-Karjalan ilmanlaatuun vaikutti Vendjén rajan osittainen kiinniolo sota- ja koronatilanteiden
vuoksi. Vuonna 2022 eniten huonon ja erittdin huonon ilmanlaadun tunteja mitattiin Mansikkalassa ja

Joutsenon keskustassa (taulukko 28). Ihalaisen mittauspisteen paikkaa siirrettiin 30.5.2022, ja heindkuusta

2022 alkaen mittauspiste on nimetty Ihalainen 2:ksi.

Eteld-Karjalan ilmanlaatu 1.1 - 31.12.2022

100 %

90% +—

80% —+—

70% +—

50% +——

40% +——

20% +—

10%

Rautionkyld

Mansikkala

Teppanala

Pelkola

Joutseno keskusta

Pulp

Tirila
Lauritsala

LPR keskusta
lhalainen

Ihalainen 2

Kuva 62: Eteld-Karjalan ilmanlaatu eri mittauspisteilld tunti-indekseilld kuvattuna vuonna 2022. Ihalaisen
indeksitiedot ovat 1.1. — 30.5.2022, ja Thalainen 2:n tiedot 8.7. — 31.12.2022.

Taulukko 28: Eteld-Karjalan ilmanlaadun mittauspisteiden tunti-indeksien jakautuminen vuonna 2022.

Thalaisen indeksitiedot ovat 1.1. — 30.5.2022, ja lhalainen 2:n tiedot 8.7. — 31.12.2022.

Hyva

Rautionkyla
Mansikkala
Teppanala
Pelkola
Joutseno kesk
Pulp

Tirila
Lauritsala
LPR keskusta
Ihalainen
Ihalainen 2

8154
7851
7841
8464
7963
7895
8093
8208
7983
3054
3557

Tyydyttava  Valttava

545
751
822
199
619
763
607
491
656
381
327

53
118
50
69
122
62
41
40
58
119
66

Huono

28

20
23
14

10
19

Erittain huono

OO =~DNOOOWOOO

8758
8758
8713
8755
8733
8734
8747
8745
8712
3577
3955

kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
kpl
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4.2 Haisevat rikkiyhdisteet (TRS)

Vuonna 2022 korkeimmat TRS-pitoisuudet mitattiin Imatran Pelkolassa. Vuorokausiohjearvo 10 pg(S)/m? ei
ylittynyt millddn Eteld-Karjalan mittauspisteelld vuonna 2022. Tammikuulta huhtikuulle ydin
Lappeenrannan alueella  alhaisiin TRS-pitoisuuksiin vaikutti UPM:n tydtastelu. Yli 10 pg(S)/m?

tuntikeskiarvoja mitattiin Pelkolan mittauspisteelld 1,2 % mittausajasta (kuva 63).

Vuonna 2022 TRS-pitoisuudet olivat Rautionkyldssd ja Tirildssd pienempid kuin edellisend vuonna, ja

Pulpilla saman tasoisia kuin edellisend vuonna (kuva 64).

Hg(S)/m? TRS-yhdisteet 2022

%
5

4,5
4
3,5
25
2
1,5
1
0,5 -
0 i

Lappeenranta |

Rautionkyla Mansikkala Pelkola Jouts. Keskusta Pulp Tinla Launtsala Lpr keskusta

mvuosikeskiarvo m % tuntiarvoista yli 10 pg(S)/m?

Kuva 63: Imatran ja Lappeenrannan mittauspisteiden vuoden 2022 TRS-yhdisteiden vuosikeskiarvot ja
tuntipitoisuuden 10 ug(S)/m? ylitysten %-osuudet

TRS:n tuntikeskiarvojen prosentuaalinen osuus yli 10 pg(S)/m?

" 2000 - 2022

. —

-
e -

2000 2002 2004 2006 2008

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

= Rautionkyld e PUlp . = === Tirild

Kuva 64: TRS:n yli 10 ug(S)/m? -tuntikeskiarvopitoisuuksien prosenttiosuudet 2000 - 2022 Rautionkyldssd,
Pulpilla ja Tirildssd
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4.3 Rikkidioksidi (SO5)

Mittausverkon suurimmat rikkidioksidipitoisuudet olivat Lappeenrannassa Pulpin mittauspisteelld ja
pienimmaét Imatralla Mansikkalan mittauspisteelld (kuva 65). Kaikilla mittauspisteilld pitoisuudet olivat alle

valtioneuvoston ohje- ja raja-arvojen. Pulpilla WHO:n 10 minuutin ohjearvo ylittyi kerran vuoden 2022

aikana.
Vuosikeskiano Rikkidioksidi 2022 SUUrin 99 % tuntiarvo
(ug/m?®) (Hg/m?)
4 Imatra : 40
: Lappeenranta T35
3 i 30
| + 25
2 : 20
| + 15
1 : - 10
| T 5
0 - - 0

Rautio Mansikkala Pelkola Pulp Tirila

mvuosikeskiarvo m99 % tuntiarvo

Kuva 65: Imatran ja Lappeenrannan mittauspisteiden vuoden 2022 rikkidioksidin vuosikeskiarvot ja
tuntiohjearvoon verrattavat pitoisuudet (suurimmat kuukausien 99 % -tuntiarvoista).

/ Rikkidioksidin 99% tuntiarvot 2000 - 2022
ug/m?

350
325
300 A

275 7 I tuntiohjearvo 250 pg/m? I
250
225
200 /

\
\
=
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/ \
150 / \
\
\
\
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/

R 7N\ )

5 7 T\

25 -‘-:::5N==:;:25:r:il_-! ‘\\ J-“"h“:::EE
0 f f f f i f f i f f f f f f f f f f f —

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

| ——Rautionkyla —Pulp Tirila —— Ihalainen |

Kuva 66: Rikkidioksidin suurimmat 99% - tuntiarvot vuosina 2000 — 2022. Thalaisen SO2 — mittaus loppui
30.5.2022.
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4.4 Hiukkaset (PM10 ja PM2,5)

Hengitettdvien hiukkasten eli PMI10:n pitoisuudet ovat suurimpia kaupunkien keskusta-alueilla.
Valtioneuvoston vuorokausiohjearvo (70 pg/m?) ylittyi Imatran Mansikkalan ja Lappeenrannassa Joutsenon
keskustan mittauspisteilld vuoden 2022 aikana (kuva 67). Raja-arvon numeerisarvon ylityksid (sallittu 35
kappaletta) mitattiin  Joutsenon keskustassa 6 kertaa, Mansikkalassa 5 kertaa, Ihalaisessa 3 kertaa
(mittausjakso vain 5 kk), Lappeenrannan keskustassa ja lhalainen 2 :ssa kerran (mittausjakso vain 5.5 kk).
Eli valtioneuvoston raja-arvo ei ylittynyt Eteld-Karjalan mittausverkon alueella. WHO:n vuorokausiohjearvo

ylittyi Imatran Mansikkalassa, Lappeenrannan Joutsenon keskustassa ja Thalaisessa (mittauksia vain 5 kk).

Vuorokausiohjearvoon

vuosikesk}iarvo PM10 vuonna 2022 verrannollinen arvo
pg/m ug/m?
50 ‘—@ i Lappeenranta i 150
45 r 135
vuosiraja-arvo 40 ug/m3
40 | : L r 120
35 105
30 ‘ﬂ vuorokausiohjearvo 70 ug/m? i 90
25 - -a 75
20 ] 60
15 " = 45
10 n n 30
0 - } f } } } } + 0
Rautionkyla Teppanala Mansikkala Joutseno Lappeenranta lhalainen Lauritsala lhalainen 2
PM10 PM10 PM10 keskusta keskusta PM10 PM10
PM10 PM10
| mvuosikeskiarvo B Vuorokausiohjearvoon verrannollinen arvo |

Kuva 67: PM10:n vuosikeskiarvot ja vuorokausiohjearvoon verrannolliset arvot vuonna 2022 Imatralla ja
Lappeenrannassa (lhalainen mittauksia vain 5 kk)

PM10:n vuorokausiohjearvoon verrannolliset pitoisuudet 2000 - 2022

250

200

150

100 I I .......................................

Tl T A o

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

[ Rautionkyld OTeppanala Mansikkala W Joutsenon keskusta W Lpr:keskusta H lhalainen OLauritsala

Kuva 68: PM10:n suurimmat kuukauden toiseksi suurimmista vuorokausikeskiarvoista vuosina 2000 — 2022
(Ihalainen mittauksia vuonna 2022 vain 5 kk)
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Pienhiukkasten eli PM2,5:n pitoisuuksia mitattiin mittausverkon alueella kolmella mittauspisteelld, Imatralla
Teppanalassa ja Lappeenrannassa Tirildssd ja Pulpilla. Kuvassa 69 tuloksia on verrattu WHO:n
vuorokausiohjearvoon 15 pg/m? (sallittuja ylityksid 3 kpl vuoden aikana). WHO:n vuorokausiohjearvon
numeerisarvo ylittyi Imatran Teppanalassa 3 kertaa, Tirildssd kerran ja Pulpilla 6 kertaa. WHO:n

vuorokausiohjearvo ylittyi siis Pulpilla vuoden 2022 aikana.

ug/m? Suurimmat PM2.5 - vuorokausikeskiarvot 2016 - 2022
35

30
25

20

15 I 5 EEes 5 5 mmess 58

WHO:n vrk-ohjearvo 15 pg/m?
10

20186 2017 2018 2019 2020 2021 2022

mTeppanala mTirila =Pulp

Kuva 69: PM2,5:n suurimmat vuorokausikeskiarvot vuosina 2016 - 2022 Imatralla ja Lappeenrannassa

4.5 Typenoksidit (NO3 ja NO)

Suurimmat typenoksidien pitoisuudet mitattiin Imatran Mansikkalassa (kuvat 70). Vuonna 2022 ei milléén
mittauspisteelld ylittynyt valtioneuvoston tunti- tai vuorokausiohjearvo eikd raja-arvot (kuvat 70 ja 71).
Kuitenkin WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Imatran Mansikkalassa ja Pelkolassa, sekd Lappeenrannan
keskustassa ja Ihalaisessa (dataa vain 5 kk:Ita). Vuonna 2022 Venijin rajan osittainen kiinniolo korona- ja

sotatilanteen vuoksi vaikutti Eteld-Karjalan vuoden 2022 liikenneméériin ja typenoksidipitoisuuksiin.

Typpidioksidi 2022

100 100 &%
Qo | Imatra | : a0 <

I | Lappeenranta 5
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2 70 ! 70 &
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g 50 '4| vuosiraja-arvo | : 50 &
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‘m 30 ' = 30 Qe
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3 20 ! 0 3
10 I 10 5

ol ——— 2 S 4 2 2=msw BN 5

Rautio Mansikkala Pelkola Lpr Keskusta
| BNO2 vuosikeskiarvo mkuukauden toiseksi suurimmista suu rin‘

Kuva 70: Imatran ja Lappeenrannan  mittauspisteiden  typpidioksidin  vuosikeskiarvot  ja
vuorokausiohjearvoon (70 ug/m’ ) verrattavat pitoisuudet vuonna 2022
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Typpidioksidin 99 %:n tuntiarvot 2000 - 2022
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Kuva 71: Imatran ja Lappeenrannan  mittauspisteiden typpidioksidin tuntiohjearvoon (150 ug/m’)
verrattavat 99%-arvot vuosina 2000 — 2022 (ug/m?>)

4.6 Laskeuma

Kokonaisrikki

Vuonna 2022 kokonaisrikkilaskeuma oli Pelkolassa ja Pulpilla yli valtioneuvoston rikkilaskeuman
tavoitetason 300 mg/m*a (kuva 72). Thalaisessa (laskeuman kerdystéd vain 5 kk), [halainen 2:ssa (laskeuman
keriystd vain 7 kk) ja vertailupisteessd Aitsaaressa mitattiin alhaisimmat rikkilaskeumat. Thalaisen 5 kk:n
laskeumankeriysti lukuunottamatta kaikkien laskeumapisteiden rikkilaskeuma ylitti Virolahden A#pilin

taustatason (Virolahden Apilin taustataso 196 mg/m?a, IL).

Kokonaisrikkilaskeuma 2022

1 Lappeenranta

Vertailupiste |! Taustataso
322 \

l
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Kuva 72: Imatran ja Lappeenrannan kokonaisrikkilaskeumat vuonna 2022. Ihalainen *) laskeuman kerdystd
vain 5 kk, Ihalainen 2 **) laskeuman kerdystd vain 7 kk
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Imatran ja Lappeenrannan ilmanlaatutulosten vertailu 2022

pH ja kalsium

Sadeveden pH oli kaikilla mittauspisteilld korkeampi kuin Virolahden A#pilin taustataso (pH 4,9) (kuva 73).

Kalsiumlaskeuma oli kaikilla laskeumapisteilld suurempi kuin Virolahden AZpilin taustataso (99 mg/m?a
Virolahti Adpild, IL) (kuva 74).
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Kuva 73: Imatran ja Lappeenrannan vuosilaskeumien pH:t vuonna 2022, Ihalainen: *) laskeuman
kerdystd vain 5 kk, Ihalainen 2: **) laskeuman kerdystd vain 7 kk
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Kuva 74: Imatran ja Lappeenrannan kalsiumlaskeumat vuonna 2022, Ilhalainen: *) laskeuman kerdystd
vain 5 kk, lhalainen 2: **) laskeuman kerdystd vain 7 kk
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Imatran ja Lappeenrannan ilmanlaatutulosten vertailu 2022

Ravinteet: kokonaisfosfori ja kokonaistyppi

Pulpin typpilaskeuma oli vuonna 2022 suurempi kuin Virolahden A#pilin typpilaskeuman taustataso 367

mg/m?/a (kuva 75).

Korkein fosforilaskeuma mitattiin Lappeenrannassa Pulpin laskeumapisteelld. Kaikkien laskeumapisteiden

fosforilaskeumat olivat suurempia kuin taustataso 12,4 mg/m*a (kuva 76).
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Kuva 75: Imatran ja Lappeenrannan kokonaistyppilaskeumat vuonna 2022, Ihalainen: *) laskeuman

kerdystd vain 5 kk, Ihalainen 2: **) laskeuman kerdystd vain 7 kk
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Kuva 76: Imatran ja Lappeenrannan kokonaisfosforilaskeumat vuonna 2022, lhalainen: *) laskeuman

kerdystd vain 5 kk, Ihalainen 2: **) laskeuman kerdystd vain 7 kk
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ILMANLAATU 2022: Imatra ja Lappeenranta

5. TULOSTEN TARKASTELU

5.1 Imatran ilmanlaatu

Rautionkyldssé ilmanlaatu oli vuonna 2022 ilmanlaatuindeksin mukaan 69 % mittausajasta hyvai, 23 %
tyydyttavdd, 7 % vilttavdad ja 1 % huonoa. Erittdin huonoa ilmanlaatua ei Rautionkyldssd mitattu lainkaan
vuonna 2022. Rautionkyldn ilmanlaatua heikensivdt eniten hajurikkiyhdistepitoisuudet, kohonneet
hiukkaspitoisuudet sekd kaukokulkeuma. Mansikkalan ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksilld arvioituna 60 %
mittausajasta hyvid, 28 % tyydyttdvdd, 8 % vilttdvaa, 2 % huonoa ja 2 % erittdin huonoa. Vuonna 2022
Mansikkalassa ilmanlaatua heikensivét kohonneet typenoksidipitoisuudet, kevitkaudella liikenteestd perdisin
olevat hiukkaspitoisuudet sekd kaukokulkeutuneet hiukkaset. Myds eteldtuulilla Mansikkalaan kantautuneet
hajurikkiyhdistepitoisuudet heikensivdt Mansikkalan ilmanlaatua ajoittain. Vuonna 2022 ilmanlaatuun
vaikutti Vendjén rajan osittainen kiinniolo liittyen korona-ajan rajoituksiin ja sotatilanteeseen. Ilmanlaatu oli
indeksien mukaan vuonna 2022 Rautionkyldssd parempaa kuin edellisend vuonna ja Mansikkalassa

huonompaa kuin edellisend vuonna.

Vuonna 2022 suurimmat TRS-pitoisuudet mitattiin  Pelkolan mittauspisteelld. Valtioneuvoston
vuorokausiohjearvo ei ylittynyt millddn Imatran TRS-pisteistd. Vuonna 2022 mitattiin vihemmaén kohonneita

TRS-pitoisuuksia kuin edellisené vuotena.

Rikkidioksidin pitoisuudet olivat vuonna 2022 Imatran alueella alle valtioneuvoston ohje- ja raja-arvojen
sekd alle WHO:n ohjearvojen. Pelkolassa mitattiin korkeampia pitoisuuksia kuin Rautionkylén ja
Mansikkalan mittauspisteilld. Rikkidioksidin pitoisuudet ilmassa kohosivat tehtaiden prosessihdirididen
aikana seké eteldtuulilla kaukokulkeuman aikana. Rikkidioksidin pitoisuudet Imatralla olivat korkeimmillaan

5 % valtioneuvoston ohjearvoista, 3 % raja-arvoista ja 9 % WHO:n ohjearvoista.

Imatralla typpidioksidin pitoisuudet olivat alle valtioneuvoston raja- ja ohjearvojen vuonna 2022, mutta
WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi sekd Mansikkalassa ettd Pelkolassa. Vuonna 2022 typpidioksidien
pitoisuuksiin vaikutti heindkuulle asti voimassa olleet korona-ajan rajoitukset sekd syyskuun lopussa
Vendjin rajan osittainen sulkeutuminen sotatilanteen vuoksi. Pitoisuudet olivat Mansikkalassa suurempia
kuin edellisend vuonna, mutta Pelkolassa pienempid kuin edellisend vuonna. Imatralla korkeimmat
typenoksidipitoisuudet mitattiin Mansikkalan mittauspisteelld. Suurimmat typpidioksidin pitoisuudet olivat

Imatran alueella 58 % valtioneuvoston ohjearvoista, 39 % raja-arvoista ja 152 % WHO:n ohjearvoista.
Vuonna 2022 hiukkaspitoisuudet olivat korkeimmillaan maalis-huhtikuussa katupdlyn aikana. Hengitettdvien

hiukkasten eli PM10:n valtioneuvoston vuorokausiohjearvo ylittyi Mansikkalassa. Valtioneuvoston raja-

arvon numeerisarvo ylittyi Mansikkalassa kuusi kertaa, ja Teppanalassa ja Rautionkyléssa ei ylityksid mitattu
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vuoden 2022 aikana. Raja-arvo ei ylittynyt, koska raja-arvon numeerisarvon on sallittu ylittyvén 35 kertaa

kalenterivuoden aikana. Myés WHO:n PM10:n vuorokausiohjearvo ylittyi Mansikkalassa.

Pienhiukkasten eli PM2,5:n pitoisuuksia mitattiin Imatralla Teppanalan mittauspisteelld. Pienhiukkasille on
Suomessa annettu vuosiraja-arvo 25 pg/m®, joka ei ylittynyt vuoden 2022 aikana. WHO on antanut
pienhiukkasille vuorokausiohjearvon 15 pg/m? ja vuosiohjearvon 5 pg/m*. WHO:n vuorokausiohjearvon on
sallittu ylittyvdn 3 kertaa vuoden aikana. Teppanalan PM2.5 — pitoisuudet ylittivit WHO:n ohjearvon kolme

kertaa, mutta WHO:n PM2.5 vuosi- tai vuorokausiohjearvot eivit ylittyneet.

Sadeveden laskeumaa mitattiin Imatralla vuonna 2022 kahdessa laskeumapisteessd sekd Ruokolahdella
Aitsaaressa sijaitsevassa vertailulaskeumapisteessi. Valtioneuvoston antama rikkilaskeuman tavoitetaso (300
mg/m?/a) ylittyi vuonna 2022 Pelkolan laskeumapisteelli. Rautionkylin ja Aitsaaren vertailupisteen
rikkilaskeuma-arvot olivat alle valtioneuvoston tavoitetason. Vuoden 2022 Pelkolan, Aitsaaren ja
Rautionkyldn rikkilaskeumatasot olivat hiukan alhaisempia kuin edellisend vuotena. 1.1.2023 Imatran

laskeumien maédiritys lopetettiin.

5.2 Lappeenrannan ilmanlaatu

Vuonna 2022 Lappeenrannan keskustassa ilmanlaatu oli vuorokausi-indeksin mukaan 67 % hyvaa, 24 %
tyydyttiavad, 7 % vilttavéa, 1 % huonoa ja 1 % erittdin huonoa. Lauritsalan ilmanlaatu oli 67 % hyvéi, 27 %
tyydyttiavad, 5 % vélttdvad, 1 % huonoa ja alle 1 % erittdin huonoa. Joutsenon keskustassa ilmanlaatu oli 74
% hyvad, 19 % tyydyttavad, 4 % vilttédvid, 2 % huonoa ja 1 % erittdin huonoa. Eniten ilmanlaatua heikensi
Lappeenrannassa katupdlykausi. Vuonna 2022 tammikuusta huhtikuulle asti kestinyt UPM:n tyétaistelu
vahensi hajurikkiyhdistepitoisuuksia ydin Lappeenrannan alueella ja paransi ilmanlaatua, mutta vuoden

aikana Lappeenrannan ilmanlaatu heikkeni myos metséteollisuuden hajupaistojen vuoksi.

Lappeenrannassa mitattiin vuonna 2022 vihemmaén kohonneita TRS — pitoisuuksia kuin edellisend vuonna.
Kohonneet TRS - pitoisuudet johtuivat useimmiten Metsd Fibre Oy Joutsenon tehtaan tai UPM Oyj,
Kaukaan prosessihiiriotilanteista ja/tai otollisista sddolosuhteista. Vuonna 2022 TRS:n valtioneuvoston
vuorokausiohjearvo ei ylittynyt millddn Lappeenrannan mittauspisteelld. Suurin vuorokausiohjearvoon
verrattava pitoisuus oli Tirildssa 46 %, Pulpilla 40 %, Lauritsalassa 17 %, Joutsenon keskustassa 26 %, ja
Lappeenrannan keskustassa 14 % ohjearvosta. TRS — vuosipitoisuustasot ovat pysytelleet samantasoisina
viimeisten 10 vuoden aikana, mutta vuoden 2022 pitoisuustasot olivat hiukan alhaisempi kuin edellisend

vuonna.

Rikkidioksidin valtioneuvoston ohje- ja raja-arvot eivét ylittyneet Lappeenrannassa vuonna 2022, eikd
WHO:n vuorokausiohjearvo. Kuitenkin WHO:n 10 minuutin ohjearvo ylittyi Pulpilla kerran. Pulpin

rikkidioksidin pitoisuudet olivat maksimissaan 22 % valtioneuvoston ohjearvoista, Tirildn pitoisuudet 4 %
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valtioneuvoston ohjearvoista ja Thalaisen pitoisuudet 3 % valtioneuvoston ohjearvoista. Pulpin rikkidioksidin
pitoisuudet olivat maksimissaan 150 % WHO:n ohjearvoista, Tirildn pitoisuudet 9 % WHO:n ohjearvoista ja
Ihalaisen pitoisuudet 5 % WHO:n ohjearvoista. Pulpin pitoisuudet kasvoivat luoteistuulten aikana eli
tuulensuunnan ollessa Metsd Fibre Oy Joutsenon tehtaalta mittauspisteelle péin. Tirilén pitoisuudet kasvoivat
UPM Oyj, Kaukaan tuulensuunnalla ja kaukokulkeuman vaikutuksesta.  Lappeenrannassa mitatut
rikkidioksidin pitoisuudet olivat samaa tasoa kuin edellisend vuotena. Vuosipitoisuustasot ovat pysyneet
keskimddrin samantasoisena viimeisten kymmenen vuoden aikana. Ihalaisessa mitattiin rikkidioksidia vain

tammikuusta toukokuulle eli 40 % mittausajasta.

Lappeenrannan typpidioksidin pitoisuudet eikd ylittdneet valtioneuvoston ohje- eivétkd raja-arvoja, mutta
WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyi Lappeenrannan keskustassa ja IThalaisen mittauspisteelld, ja WHO:n
vuosiohjearvo Thalaisessa. [halaisen mittauspisteen paikka muuttui 30.5.2022, jonka jidlkeen Ihalaisen uusi
mittauspiste nimettiin Thalainen 2:ksi. [halaisen vanha mittauspiste oli enemmén liikenneasema kuin
Ihalaisen uusi mittauspiste Ihalainen 2, joka on selkedmmin teollisuusasema. Ihalaisessa mitattiin suurempia
typpidioksidin pitoisuuksia kuin Lappeenrannan keskustassa tai Thalaisen uudessa mittauspisteessé Ihalainen
2:ssa. Lappeenrannan keskustassa valtioneuvoston ohjearvoihin verrattava pitoisuudet olivat maksimissaan
48 % valtioneuvoston ohjearvoista, Thalaisessa 83 % valtioneuvoston ohjearvoista ja Ihalainen 2:ssa 50 %
valtioneuvoston ohjearvoista. Lappeenrannan keskustassa WHO:n ohjearvoihin verrattava pitoisuudet olivat
maksimissaan 124 % WHO:n ohjearvoista, Ihalaisessa 204 % WHO:n ohjearvoista ja Ihalainen 2:ssa 96 %
WHO:n ohjearvoista. Vuonna 2022 Venijén rajan osittainen kiinniolo korona- ja sotatilanteiden vuoksi

vaikutti vuoden 2022 typpidioksidien pitoisuuksiin.

Vuonna 2022 hiukkaspitoisuudet olivat korkeimmillaan maalis-huhtikuussa katupolyn aikana, ja elokuussa
hiukkaskaukokulkeuman aikana. Valtioneuvoston PM10 - vuorokausiohjearvo ylittyi Joutsenon keskustassa.
Valtioneuvoston vuorokausiraja-arvon numeerisarvo 50 pg/m? ylittyi lhalaisessa kolme kertaa, Thalainen
2:ssa kerran, Lappeenrannan keskustassa kerran ja Joutsenon keskustassa kuusi kertaa. Varsinainen PM10:n
raja-arvo ei ylittynyt millddn Lappeenrannan hiukkasmittauspisteelld, koska raja-arvon numeerisarvo saa
ylittyd 35 kertaa vuodessa. WHO:n vuorokausiohjearvo 45 pg/m?, joka saa ylittyd 3 kertaa vuoden aikana,
ylittyi vuonna 2022 seké lhalaisessa ettd Joutsenon keskustassa. Vuonna 2022 hiukkaspitoisuudet olivat
Joutsenon keskustassa suurempia kuin edellisend vuonna, ja muilla pisteilld samaa tasoa kuin edellisend

vuonna.

Lappeenrannan mittauspisteistd Pulpilla pienhiukkasten eli PM2,5:n pitoisuudet ylittivit WHO:n
vuorokausiohjearvon 15 ug/m* vuoden 2022 aikana. WHO:n ohjearvon 15 pg/m? numeerisarvon on sallittu
ylittyvén 3 kertaa vuoden aikana, Pulpilla arvo ylittyi 6 kertaa ja Tirildssd vain kerran, eli ohjearvo ei
ylittynyt  Tirildssd. Pulpilla PM2.5-pitoisuustasoa nostaa ldheisen metsdteollisuusalueen lisdksi
mittauspisteen viereisen asuinalueen hiukkaspddstét. Suomen valtioneuvoston PM2.5 - vuosiraja-arvo 25

pg/m? eikd WHO:n vuosiohjearvo 5 pg/m? ylittyneet Lappeenrannan mittauspisteilld vuonna 2022.
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Sadeveden laskeumaa keréttiin Lappeenrannassa vuonna 2022 Thalaisessa, Tirildssd ja Pulpilla.
Vertailupisteend kiiytettiin Ruokolahden Aitsaaren laskeumapistettd. Ihalaisen laskeumapiste siirrettiin
kesdkuussa 2022 300 metrid eteldén Paraistentie 4 — 6 piha-alueelle, ja uusi laskeumapiste nimettiin
Ihalainen 2:ksi. Rikkilaskeuman tavoitetaso ylittyi vain Pulpin laskeumapisteelld. Rikki-, fosfori- ja
kalsiumtasot olivat Lappeenrannan kaikilla laskeumapisteilldi suurempia kuin taustatasot. Kaikkien

Lappeenrannan laskeumapisteiden pH oli korkeampi kuin Virolahden A#pilin taustataso.
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Dokumentin versiot

¢ Viitetiedot
e P4 svenska

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta
Katso tekijanoikeudellinen huomautus kayttGehdoissa.
Valtioneuvoston paatoksen mukaisesti séadetaan ymparistonsuojelulain (527/2014) nojalla:

18§

Tarkoitus

Tassa asetuksessa sdadetaan ilmanlaadusta ja sen parantamisesta annetun Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivin 2008/50/EY taytantdon panemiseksi tarpeellisista ympaéristonsuojelulakia
(527/2014) taydentavista sdannoksista.

28

Maaritelmat
Tassa asetuksessa tarkoitetaan:

1) ilmalla ulkoilmaa alailmakehdssa, lukuun ottamatta tyopaikoille asetettavista turvallisuutta ja
terveyttd koskevista vahimmaisvaatimuksista annetussa neuvoston direktiivissa 89/654/ETY
maéadriteltyja tydpaikkoja, joihin sovelletaan tyoterveytta ja -turvallisuutta koskevia sddnnoksié ja
joille yleisolla ei ole s&&nndllista padsya;

2) epapuhtaudella ilmassa olevaa ainetta, jolla voi olla haitallisia terveys- tai ympéristovaikutuksia;

3) ilmanlaadun seurannalla menetelmid, joilla mitataan, lasketaan, ennustetaan tai muulla tavoin
arvioidaan epapuhtauksien pitoisuutta ilmassa;

4) raja-arvolla tieteellisin perustein terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vdhentamiseksi vahvistettua
ilman epépuhtauden pitoisuutta, joka on alitettava méaérdajassa ja jota ei saa ylittaa sen jalkeen kun
raja-arvo on saavutettu;

5) kriittisella tasolla tieteellisin perustein vahvistettua ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota
suuremmat pitoisuudet voivat aiheuttaa suoria haitallisia vaikutuksia kasvillisuudessa tai
ekosysteemeissé;

6) tavoitearvolla ilman epdpuhtauden pitoisuutta tai kuormitusta, joka on mahdollisuuksien mukaan
alitettava madréajassa ja jolla pyritddn vahentdmaan haitallisia terveys- ja ympéristovaikutuksia;
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7) pitkan ajan tavoitteella ilman epdpuhtauden pitoisuutta tai kuormitusta, joka on alitettava pitkén
ajan kuluessa ihmisten terveyden ja ympariston suojelemiseksi tehokkaasti, paitsi jos alittaminen ei
ole mahdollista oikeasuhtaisin toimin;

8) keskimaaraisella altistumisindikaattorilla pienhiukkasten pitoisuutta, joka on mééritelty
ymparistonsuojelulain (527/2014) 143 §8:n 2 momentissa tarkoitetun paékaupunkiseudulla
sijaitsevan kaupunkitausta-aseman mittaustulosten perusteella ja jota kdytetaan altistumisen
pitoisuuskaton toteutumisen seurannassa seka altistumisen vahennystavoitteen laskennassa ja sen
seurannassa;

9) kansallisella altistumisen pitoisuuskatolla vaeston keskimaaraisen pienhiukkasaltistumisen
enimmaispitoisuutta, joka on vahvistettu terveyshaittojen vahentamiseksi ja joka on alitettava
maéraajassa;

10) kansallisella altistumisen vahennystavoitteella véeston keskiméaaréisen pienhiukkasaltistumisen
prosentuaalista pienentymistd, joka on vahvistettu terveyshaittojen vahentdmiseksi ja joka on
mahdollisuuksien mukaan saavutettava maaraajassa;

11) varoituskynnyksella ilman epdpuhtauden pitoisuutta, jonka ylittyessa lyhytaikainenkin
altistuminen voi vaarantaa yleisesti ihmisten terveytta;

12) tiedotuskynnyksell& ilman epapuhtauden pitoisuutta, jonka ylittyessa lyhytaikainenkin
altistuminen voi vaarantaa ilman epapuhtauksille herkkien vaestéryhmien terveytta;

13) seuranta-alueella yhden tai useamman elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen toimialuetta
seka vaestokeskittymad, jotka on lueteltu liitteessé 1;

14) vaestokeskittymalla yhtéa tai useampaa kuntaa tai muuta taajaan rakennettua aluetta, jonka
asukasluku on vahintaan 250 000;

15) kaupunkitausta-alueella kaupunkialueita, joilla ilman epépuhtauksien pitoisuudet edustavat
kaupunkivaeston yleista altistumista;

16) typen oksidien (NOx)pitoisuudella typpidioksidin (NO) ja typpioksidin (NO) yhteenlaskettua
pitoisuutta typpidioksidiksi laskettuna;

17) hengitettavilla hiukkasilla (PM1p) hiukkasia, joiden standardin EN 12341 mukaisesti maaritetty
leikkausraja aerodynaamiselta halkaisijaltaan 10 pum:n kokoisille hiukkasille on 50 prosenttia;

18) pienhiukkasilla (PM,s) hiukkasia, joiden standardin EN 12341 mukaisesti mééritetty
leikkausraja aerodynaamiselta halkaisijaltaan 2,5 pm:n kokoisille hiukkasille on 50 prosenttia;

19) otsonia muodostavilla yhdisteilla liitteessa 6 mainittuja aineita ja muita sellaisia aineita, jotka
osaltaan aiheuttavat alailmakehan otsonin muodostumista;

20) haihtuvilla orgaanisilla yhdisteilla ihmisen toiminnasta tai luonnosta peraisin olevia orgaanisia
yhdisteitd, jotka voivat tuottaa valokemiallisia hapettimia reagoidessaan auringonvalossa typen
oksidien kanssa, ei kuitenkaan metaania;
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21) AOT40:114 (ug/m°h) otsonin kuormitusta, joka ilmaistaan 80 pg/m? ylittavien otsonin
tuntipitoisuuksien ja 80 pug/m? erotuksen kumulatiivisena summana maaratylta ajanjaksolta
laskettuna paivittéisista tuntiarvoista;

22) ylemmalla arviointikynnykselld ilman ep&puhtauden pitoisuutta, jota korkeammissa
pitoisuuksissa seuranta-alueella jatkuvat mittaukset ovat ensisijainen ilmanlaadun
seurantamenetelmad ja jota alemmissa pitoisuuksissa jatkuvien mittausten tarve on véhdisempi ja
ilmanlaadun arvioinnissa voidaan kéyttaa jatkuvien mittausten ja mallintamistekniikoiden tai
suuntaa-antavien mittausten yhdistelmag;

23) alemmalla arviointikynnyksell&d ilman epapuhtauden pitoisuutta, jota alemmissa pitoisuuksissa
ilmanlaadun arvioimiseksi riittad, ettd seuranta-alueella kaytetdan yksinomaan mallintamista tai
muita menetelmid, kuten paastokartoituksia;

24) jatkuvilla mittauksilla kiinteilla mittausasemilla jatkuvatoimisesti tai satunnaisotannalla tehtyja
mittauksia, jotka tayttavat liitteen 8 laatutavoitteet;

25) suuntaa-antavilla mittauksilla kiinteilla tai siirrettavilla mittausasemilla tehtyja yleensa
lyhytkestoisia tai otantaan perustuvia mittauksia, jotka tayttavét liitteen 8 laatutavoitteet;

26) vertailumenetelmalla liitteen 10 mukaisia ndytteenotto- ja analyysimenetelmia.

38

Viranomaiset ja niiden tehtavat ilmanlaadun seurannassa

Kunnan velvollisuudesta huolehtia paikallisten olojen edellyttdmasta ilmanlaadun seurannasta seké
ilmanlaadun seurannasta paékaupunkiseudulla saadetdén ympaéristonsuojelulain 143 §:ssa.

Elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskusten on oltava selvilld ilmanlaadusta ja huolehdittava siit,
ettd niiden alueella ilmanlaadun seuranta on jarjestetty hyvin. Elinkeino-, lilkenne- ja
ymparistokeskusten on myds varmistettava, ettd tarpeelliset alueelliset seurantatiedot toimitetaan
merkittaviksi ympéristonsuojelun tietojarjestelmén ilmanlaatuosaan.

limatieteen laitos huolehtii tassé asetuksessa saddettyjen epapuhtauksien seurannasta
maaseututausta-alueilla sijaitsevilla mittausasemilla (maaseututausta-asema). Lisaksi llmatieteen
laitos toimii ympdristonsuojelulain 25 8:n nojalla nimettyn& ilmanlaadun kansallisena
vertailulaboratoriona ja yllapitad ymparistonsuojelulain 222 §:ssé tarkoitetun ymparisténsuojelun
tietojarjestelman ilmanlaatuosaa.

48

Raja-arvot ilman epapuhtauksille

Terveyshaittojen ehkdisemiseksi ja vahentdmiseksi rikkidioksidin, typpidioksidin, hiilimonoksidin,
bentseenin, lyijyn ja hiukkasten pitoisuudet ulkoilmassa liitteen 3 mukaisesti arvioituina eivét saa
ylittda seuraavia raja-arvoja:

Keskiarvon Raja-  Sallittujen ylitysten  Ajankohta,

Alne laskenta-aika ) arvo? maara josta lahtien
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pg/m*  kalenterivuodessa raja-arvot ovat

(vertailujakso) olleet voimassa

Rikkidioksidi (SO,) 1 tunti 350 24 1.1.2005

24 tuntia 125 3 1.1.2005
Typpidioksidi (NOy) 1 tunti 200 18 1.1.2010

kalenterivuosi 40 - 1.1.2010
Hiilimonoksidi (CO) 8 tuntia * 10000 - 1.1.2005
Bentseeni (CgHs) kalenterivuosi 5 - 1.1.2010
Lyijy (Pb) kalenterivuosi 0,5 - 15.8.2001
Hengitettavét hiukkaset (PMyo) 24 tuntia 50 35 1.1.2005

kalenterivuosi 40 - 1.1.2005
Pienhiukkaset (PM3s) kalenterivuosi 25 - 1.1.2010

Y Mittaustuloksia yhdistettdessa ja
tilastollisia tunnuslukuja
laskettaessa on noudatettava
liitteen 9 perusteita.

%) Kaasumaisilla yhdisteilla
tulokset ilmaistaan 293 K
lampdtilassa ja 101,3 kPa
paineessa. Lyijyn ja hiukkasten
tulokset ilmaistaan ulkoilman
lampatilassa ja paineessa.

* Vuorokauden korkein kahdeksan
tunnin keskiarvo valitaan
tarkastelemalla kahdeksan tunnin
liukuvia keskiarvoja. Kukin
kahdeksan tunnin jakso osoitetaan
sille péivalle, jona jakso paattyy.

Pitoisuuksien alittaessa 1 momentissa tarkoitetut raja-arvot, pitoisuudet on pidettavé raja-arvojen
alapuolella ja pyrittdva mahdollisuuksien mukaan estdmaén pitoisuuksien nouseminen.

58§

Tavoitearvot otsonille

Terveyshaittojen ehkaisemiseksi ja vahentdamiseksi ja kasvillisuuden suojelemiseksi otsonin

tavoitearvot liitteen 4 mukaisesti arvioituna ovat:

Keskiarvon
laskenta-aika tai
tilastollinen
tunnusluku

Peruste

Terveyshaittojen ehkdiseminen ja

SIVEYSTIC 8 tuntia ¥
vahentdminen

Tavoitearvo vuodelle 2010 ?

120 pg/m?®, joka saa ylittya
enintéén 25 paivana
kalenterivuodessa kolmen
vuoden keskiarvona
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18 000 pg/m* h viiden vuoden

Kasvillisuuden suojeleminen AOT40 ¥ :
keskiarvona

Y Mittaustuloksia yhdistettaessa ja tilastollisia
tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava
liitteen 9 perusteita.

# Tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja
101,3 kPa paineessa

® VVuorokauden korkein kahdeksan tunnin
keskiarvo valitaan tarkastelemalla kahdeksan
tunnin liukuvia keskiarvoja. Kukin kahdeksan
tunnin jakso osoitetaan sille péivalle, jona se
paattyy.

Y AOT40 lasketaan 1.5.—31.7. valisen ajan
tuntiarvoista, jotka mitataan klo 9.00-21.00
valisend aikana Suomen normaaliaikaa, joka
on klo 10.00-22.00 Suomen keséaikaa

Vuoden 2010 tavoitearvojen toteutuminen lasketaan aineistosta, jonka ensimmainen vuosi on 2010.
Jos valideja mittaustuloksia ei ole perakkaisilta vuosilta riittavasti taulukossa tarkoitettujen kolmen
tai viiden vuoden keskiarvojen laskemiseksi, terveyshaittojen ehkdisemisté ja véhentdmisté
koskevan tavoitearvon toteutumisen tarkistamiseksi riittavét pitoisuustiedot yhdelta vuodelta ja
kasvillisuuden suojelemista koskevan tavoitearvon toteutumisen tarkistamiseksi tiedot kolmelta
vuodelta.

Pitoisuuksien alittaessa 1 momentissa tarkoitetut otsonin tavoitearvot, otsonipitoisuudet on
pidettava tavoitearvojen alapuolella ja pyrittdva mahdollisuuksien mukaan estdmaan pitoisuuksien
nouseminen.

68§

Pitkan ajan tavoitteet otsonille

Terveyshaittojen ehkdisemiseksi ja vahentdmiseksi ja kasvillisuuden suojelemiseksi pitkan ajan
tavoitteet otsonille liitteen 4 mukaisesti arvioituna ovat:

Keskiarvon laskenta-
Peruste aika tai tilastollinen  Pitk&n ajan tavoite
tunnusluku ¥

2)

120 pg/m?®
Terveyshaittojen ehkdiseminen ja vahentdminen 8 tuntia ¥ kalenterivuoden

aikana
Kasvillisuuden suojeleminen AOT40 Y 6 000 pg/m® h

Y Mittaustuloksia yhdistettaess4 ja tilastollisia
tunnuslukuja laskettaessa on noudatettava liitteen 9
perusteita.

% Tulokset ilmaistaan 293 K lampétilassa ja 101,3 kPa
paineessa.

¥ Vuorokauden korkein kahdeksan tunnin keskiarvo
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valitaan tarkastelemalla kahdeksan tunnin liukuvia
keskiarvoja. Kukin kahdeksan tunnin jakso osoitetaan
sille péivalle, jona se pattyy.

Y AOT40 lasketaan 1.5.—31.7. vélisen ajan tuntiarvoista,
jotka mitataan klo 9.00-21.00 vélisen& aikana Suomen
normaaliaikaa, joka on klo 10.00-22.00 Suomen
kesaaikaa

Pitoisuuksien alittaessa 1 momentissa tarkoitetut otsonin pitkén ajan tavoitteet, otsonipitoisuudet on
pidettdva pitkén ajan tavoitteiden alapuolella ja pyrittdva estdmaén pitoisuuksien nouseminen, siiné
maérin kuin se on mahdollista ottaen huomioon otsonin aiheuttaman ilman pilaantumisen rajat
ylittdvé luonne ja meteorologiset olosuhteet.

78

Kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksideille

Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi rikkidioksidin tai typen oksidien pitoisuudet
ulkoilmassa liitteen 3 mukaisesti arvioituina eivét saa ylittdéd seuraavia Kkriittisié tasoja:

Ajankohta, josta lahtien

Keskiarvon laskenta- Kriittinen Kriittiset tasot ovat

Aine

aika ¥ taso 2 \
olleet voimassa
kalenterivuosi ja
Rikkidioksidi (SO,) talvikausi (1.10.— 20 pg/m*  15.8.2001
31.3)
Typen oksidit (NOy) kalenterivuosi 30 pg/m*  15.8.2001

Y Mittaustuloksia yhdistettaessa ja
tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on
noudatettava liitteen 9 perusteita.

% Tulokset ilmaistaan 293 K
lampotilassa ja 101,3 kPa paineessa.

88§

Tiedotus- ja varoituskynnykset

Rikkidioksidin varoituskynnys on 500 pg/m?* (293 K, 101,3 kPa) mitattuna kolmen perttaisen
tunnin aikana.

Typpidioksidin varoituskynnys on 400 pug/m® (293 K, 101,3 kPa) mitattuna kolmen peréttaisen
tunnin aikana.

Otsonin tiedotuskynnys on 180 pg/m?® (293 K, 101,3 kPa) ja varoituskynnys 240 pg/m* (293 K,
101,3 kPa) tuntikeskiarvona.

98§

Kansallinen altistumisen pitoisuuskatto ja altistumisen vahennystavoite pienhiukkasille
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Pienhiukkasten kansallisen altistumisen pitoisuuskaton toteutumisen seurannassa seké altistumisen
vahennystavoitteen laskennassa ja sen seurannassa kaytettava keskiméardinen altistumisindikaattori
lasketaan ympaéristonsuojelulain 143 §:n 2 momentissa tarkoitetun, pdédkaupunkiseudulla sijaitsevan
kaupunkitausta-aseman mittaustulosten kolmen kalenterivuoden liukuvana keskiarvona, siten etta:

1) vuoden 2010 keskimé&éarainen altistumisindikaattori on vuosien 2009-2011 pitoisuuskeskiarvo;
2) vuoden 2015 keskimaarainen altistumisindikaattori on vuosien 2013-2015 pitoisuuskeskiarvo;
3) vuoden 2020 keskimaarainen altistumisindikaattori on vuosien 2018-2020 pitoisuuskeskiarvo.

Kansallinen altistumisen pitoisuuskatto pienhiukkasille liitteen 3 mukaisesti arvioituna on 31
paivasta joulukuuta 2015 alkaen 20 pg/m°.

Kansallinen altistumisen véhennystavoite pienhiukkasille vuosina 2010-2020 liitteen 3 mukaisesti
arvioituna on nolla prosenttia. Altistumisen vahennystavoitteen arvioinnissa kaytettavéd vuoden
2020 keskimadrainen altistumisindikaattori liitteen 3 mukaisesti arvioituna saa olla kuitenkin
enintaan 8,5 ug/m>.

108

llmanlaadun seuranta-alueet

Ilmanlaadun seuranta-alueet luetellaan liitteessa 1.
118

limanlaadun seurannan jarjestaminen

Seuranta-alueella ilmanlaadun seurannan suunnittelussa on otettava huomioon liitteen 2 mukaiset
ilmanlaadun arviointikynnykset, liitteiden 3 ja 4 mukaiset perusteet mittausalueiden valinnalle ja
mittausasemien sijoittamiselle seka liitteen 8 mukaiset seurantamenetelmien laatutavoitteet.

Rikkidioksidin, typpidioksidin, hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten, lyijyn, hiilimonoksidin
ja bentseenin jatkuvia mittauksia on tehtéva liitteessa 5 olevan | kohdan edellyttdmassé laajuudessa
seuranta-alueilla, joilla ylempi arviointikynnys ylittyy seka seuranta-alueilla, joilla ilman
epéapuhtauksien pitoisuudet ovat ylemman ja alemman arviointikynnyksen vélissa. Jos ilman
epapuhtauksien pitoisuudet ovat alemman arviointikynnyksen alapuolella riittéa, ettd ilmanlaatua
seurataan yksinomaan suuntaa-antavien mittausten, mallintamistekniikoiden, paastokartoitusten tai
muiden vastaavien menetelmien perusteella. Otsonin jatkuvia mittauksia on tehtava liitteessa 5
olevan Il kohdan edellyttdmassa laajuudessa kaikilla seuranta-alueilla pitoisuuksista riippumatta.

Jatkuvista mittauksista saatavia tietoja voidaan tdydent&a suuntaa-antavilla mittauksilla ja
mallintamistekniikoilla riittdvien tietojen saamiseksi ilmanlaadun alueellisesta jakautumisesta.
Seuranta-alueilla, joilla mittauksista saatavia tietoja tdydennetdan muilla arviointimenetelmilla
saaduilla tiedoilla tai joilla ilmanlaadun arvioinnissa k&ytetdén yksinomaan muita menetelmia kuin
mittauksia, on keréattava liitteessé 8 olevan Il kohdan mukaisia tietoja. llmanlaadun mittauksista tai
mallilaskelmista saatuja tuloksia voidaan kaytt&a arvioitaessa muiden olosuhteiltaan
vastaavanlaisten alueiden ilmanlaatua.
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Rikkidioksidin, typen oksidien, otsonin ja pienhiukkasten pitoisuuksia on mitattava 3 §:n 3
momentissa tarkoitetuilla maaseututausta-alueilla vahintéén liitteen 5 kohtien 11, IV ja V
edellyttdmassa laajuudessa ja pienhiukkasten kemiallista koostumusta liitteen 7 mukaisesti.

Typpidioksidin jatkuvia mittauksia on tehtdva vahintdan joka toisella otsonin mittausasemalla,
lukuun ottamatta liitteessa 4 olevan | kohdan mukaisia maaseututausta-asemia, joilla voidaan
kéyttad suuntaa-antavia mittausmenetelmia.

Otsonia muodostavia yhdisteitd on mitattava liitteen 6 mukaisesti ainakin yhdelld otsonin
mittausasemalla.

Seurannan riittdvyys on tarkistettava vahintaan viiden vuoden valein liitteessé 2 olevan 11 kohdan
mukaisesti. Tarkistus on tehtdva useammin, jos ilman epapuhtauspitoisuuksissa tai niihin
vaikuttavissa toiminnoissa tapahtuu merkittavia muutoksia.

12 §
Vertailumenetelmat ja mittausten vastaavuuden osoittaminen

Tasséa asetuksessa tarkoitettujen ilman epapuhtauksien pitoisuuksien mééarittamisessa on kéytettava
liitteen 10 kohdassa | tarkoitettua vertailumenetelmaa ja noudatettava kohtien 11 ja IV vaatimuksia.

Muuta menetelméd, joka antaa vastaavia tuloksia kuin vertailumenetelmé voidaan kéyttaa, jos
vastaavuus on osoitettu liitteen 10 kohtien Il ja IV edellyttdmalla tavalla.

13§
IImansuojelusuunnitelman sisélté

Ympéristonsuojelulain 145 8:ssé tarkoitetussa ilmansuojelusuunnitelmassa on oltava liitteen 12
kohdassa I tarkoitetut tiedot tdydennettyna tarvittaessa liitteen 12 kohdassa Il tarkoitetuilla tiedoilla.

14 8
Lyhyen aikavalin toimintasuunnitelman sisaltd

Ympéristonsuojelulain 146 8:ssé tarkoitetussa lyhyen aikavalin toimintasuunnitelmassa on oltava
soveltuvin osin liitteen 12 kohdassa | tarkoitetut tiedot.

Lyhyen aikavalin toimintasuunnitelma voidaan laatia erillisend tai sisallytta4 tarvittavat toimet
ilmansuojelusuunnitelmaan.

158
Hiekoituksen ja suolauksen aiheuttamia raja-arvon ylityksia koskevan selvityksen sisaltd
Ympéristonsuojelulain 148 8:ssé tarkoitetun, katujen ja teiden talvikunnossapitoon liittyvéan

hiekoituksen ja suolauksen aiheuttamia raja-arvon ylityksia koskevassa selvityksessé on oltava
mahdollisimman yksityiskohtaiset tiedot:

1) kyseisten ylitysalueiden laajuudesta;
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2) arvioiduista tai mitatuista hengitettavien hiukkasten pitoisuuksista;
3) hiukkaskokojakaumista;

4) hiukkasten lahteisté;

5) hiekoituksen ja suolauksen vaikutuksista pitoisuuksiin;

6) suunnitelluista ja jo toteutetuista toimista pitoisuuksien alentamiseksi seké arvio ndiden toimien
vaikutuksista pitoisuuksiin.

16 §
Otsonin tavoitearvojen ja pitkan ajan tavoitteiden toteuttaminen

Otsonin tavoitearvoihin on pyrittdva ensisijaisesti Euroopan unionin lainsaddantoén perustuvan,
ymparistonsuojelulain 204 §:n mukaisen valtakunnallisen ilmansuojeluohjelman mukaisin toimin.

Otsonin pitkén aikavalin tavoitteiden toteuttamiseksi on edellda 1 momentissa tarkoitetun
valtakunnallisen ilmansuojeluohjelman lisdksi suunniteltava ja toimeenpantava kustannustehokkaita
toimia, paitsi jos tavoitteita ei ole mahdollista saavuttaa oikeasuhtaisin toimin. Toimet eivat saa olla
ristiriidassa 1 momentissa tarkoitetun ohjelman kanssa.

Kunnan velvollisuuksista otsonin tavoitearvojen toteuttamiseksi saddetddn ymparistonsuojelulain
144 §:ss§, 145 8:n 1 momentissa ja 146 §:n 1 momentissa.

17§

Pienhiukkasaltistumista koskevan kansallisen pitoisuuskaton ja altistumisen véhennystavoitteen toteuttaminen

Altistumisen pitoisuuskaton ja altistumisen vahennystavoitteen toteuttamiseen pyritaan
oikeasuhtaisin, Euroopan unionin lainsaddant6on perustuvin valtakunnallisin toimin seké
kansainvélisin toimin.

188
limanlaatutietojen saatavuus

Tiedot 4-6 ja 8 §:n taytantoonpanon edellyttamilld mittausasemilla mitatuista rikkidioksidin,
typpidioksidin, hiukkasten, otsonin ja hiilimonoksidin pitoisuuksista on saatettava ajan tasalle
ainakin péivittdin ja aina kun se on mahdollista, tunneittain. Tiedot lyijyn ja bentseenin
pitoisuuksista viimeksi kuluneiden 12 kuukauden keskiarvona on saatettava ajan tasalle vahintaan
neljannesvuosittain ja mahdollisuuksien mukaan kuukausittain.

Tiedot 7 §:n tdytdntoonpanon edellyttamillda mittausasemilla mitatuista rikkidioksidin ja typen
oksidien pitoisuuksista on saatettava ajan tasalle ainakin kerran vuodessa.

Edelld 1 ja 2 momentissa tarkoitetuissa tiedoissa on oltava lyhyt selostus mitatuista pitoisuuksista
suhteessa séadettyihin sitoviin ja tavoitteellisiin enimmaispitoisuuksiin seka tarkoituksenmukaista
tietoa ilman epapuhtauksien vaikutuksista.
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Mitatuista epdpuhtauksista on laadittava vuosittain kertomus, jossa annetaan tiedot mitatuista
pitoisuuksista ja mahdollisista raja-arvon, tavoitearvon, pitkén ajan tavoitteen taikka
tiedotuskynnyksen tai varoituskynnyksen ylityksista seka arvio kyseisten ylitysten terveys- ja
ymparistovaikutuksista. Kertomukseen voidaan sisallyttdd metsiensuojelua koskevia lisatietoja seka
tietoja otsonia muodostavista yhdisteisté.

Edelld 1-3 momentissa tarkoitettujen tietojen on oltava yleisesti saatavilla internetin,
ilmanlaatupuhelimen, lehtien, radion, television tai ndytto- ja ilmoitustaulujen vélityksella.
Vuosittain laadittavat kertomukset voidaan julkaista painettuina tai séhkoisessa muodossa.

198§
Yleisolle tiedottaminen ja yleisén varoittaminen

Jos 4 §:ssé sdddettyjen tunti- tai vuorokausipitoisuuksien raja-arvon, taikka kahdeksan tunnin raja-
arvon numeroarvo ylittyy, on siitd tiedotettava viipymatta yleisolle. Tiedoissa on oltava maininta
mitattujen pitoisuuksien suhteesta raja-arvoihin seka kyseisten epapuhtauksien terveysvaikutuksista.

Jos 8 §:ssd saddetty tiedotuskynnys tai varoituskynnys ylittyy tai sen ennustetaan ylittyvan, yleisolle
on tiedotettava ilman epapuhtauksien aiheuttamasta vaarasta. Edelld 1 momentissa tarkoitettujen
tietojen lisaksi yleisolle on annettava liitteessé 11 tarkoitetut tiedot.

Edelld 1 ja 2 momentissa tarkoitetut tiedot on annettava yleisolle internetin ja tarvittaessa radion,
television tai lehtien valityksella.

208

Tietojen toimittaminen ympéristonsuojelun tietojarjestelmén ilmanlaatuosaan

Taman asetuksen taytantdonpanoon liittyvid ympéristonsuojelun tietojarjestelman ilmanlaatuosaan
toimitettavia tietoja ovat tiedot 4-6, 8 ja 9 §:ssé saddettyjen epdpuhtauksien mittausverkoista,
mittausmenetelmistd, mittausten tarkoituksesta, mitatuista pitoisuuksista, raja-arvojen,
tavoitearvojen, pitkan ajan tavoitteiden, tiedotuskynnyksen ja varoituskynnysten ylityksistd, seka
raja-arvojen ylittymisen syistd ja muista tarpeellisista seikoista.

Edelld 1 momentissa tarkoitetut tiedot on toimitettava merkittaviksi ympéristonsuojelun
tietojarjestelman ilmanlaatuosaan viimeistaan vertailujaksoa seuraavan kalenterivuoden maaliskuun
15 pdivana.

Alustavat tiedot 8 8:ssd séadettyjen tiedotus- ja varoituskynnysten ylityksisté, mitatuista
pitoisuuksista ja ylitysten kestosta on toimitettava merkittaviksi ympéristonsuojelun
tietojarjestelman ilmanlaatuosaan kuukauden kuluessa ylityksista.
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Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 765/2008 soveltaminen

Vaatimustenmukaisuutta tarkastavien arviointilaitosten akkreditoinnin kattavuuden osalta tdman
asetuksen sédannoksia on sovellettava yhdessé tuotteiden kaupan pitdmiseen liittyvaa akreditointia ja
markkinavalvontaa koskevista vaatimuksista annetun Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen
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http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2017/20170079#a79-2017
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(EY) N:o 765/2008 kanssa. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY) N:o 765/2008
séantely on ensisijaista suhteessa taman asetuksen saéntelyyn.

22§

Voimaantulo

Tama4 asetus tulee voimaan 10 péivand helmikuuta 2017.

Talla asetuksella kumotaan ilmanlaadusta annettu valtioneuvoston asetus (38/2011).

Muualla laissa tai asetuksessa oleva viittaus asetukseen (38/2011) tai silla kumottuihin
ilmanlaadusta annettuun valtioneuvoston asetukseen (711/2001) ja alailmakehdn otsonista
annettuun valtioneuvoston asetukseen (783/2003) tarkoittaa tdmén asetuksen voimaantulon jalkeen
viittausta tdhén asetukseen.

Komission direktiivi (EU) 2015/1480 (32015L.1480); EUVL L 226, 29.8.2015, s. 4, Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/50/EY (32008L0050); EUVL L 152, 11.6.2008, s. 1


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110038
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110038
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2001/20010711
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Liite 1

ILMANLAADUN SEURANTA-ALUEET

| Terveyshaittojen ehk&iseminen

Tasséa asetuksessa tarkoitetut ilmanlaadun seuranta-alueet rikkidioksidin, typpidioksidin,
hengitettavien hiukkasten ja pienhiukkasten (PMig ja PM_5) seké lyijyn ja hiilimonoksidin
pitoisuuksien arvioimiseksi ovat:

1. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskus pois lukien kohdan 14 alue;

2. Varsinais-Suomen ja Satakunnan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskukset;

3. Hameen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus;

4. Kaakkois-Suomen elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

5. Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus;

6. Keski-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

7. Etelad-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

8. Etelad-Pohjanmaan ja Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset;

9. Pohjois-Savon elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

10. Pohjois-Karjalan elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

11. Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

12. Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

13. Lapin elinkeino-, lilkenne- ja ympéristokeskus;

14. Padkaupunkiseutu (HSY-alue).

Tassé asetuksessa tarkoitetut ilmanlaadun seuranta-alueet bentseenin pitoisuuksien arvioimiseksi
ovat:

1. Eteld-Suomen seuranta-alue:

a. Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus pois lukien kohdan 3 alue;
b. Varsinais-Suomen ja Satakunnan elinkeino-, litkenne- ja ympéristokeskukset;
c. Hameen elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

d. Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus;



e. Pirkanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

f. Keski-Suomen elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

g. Eteld-Savon elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

h. Etel&-Pohjanmaan ja Pohjanmaan elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskukset;
2. Pohjois-Suomen seuranta-alue:

a. Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

b. Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus;

c. Pohjois-Pohjanmaa elinkeino-, litkenne- ja ymparistokeskus;

d. Kainuun elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskus;

e. Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus;

3. Paakaupunkiseutu (HSY-alue).

Tasséa asetuksessa tarkoitetut ilmanlaadun seuranta-alueet otsonin pitoisuuksien arvioimiseksi ovat:
1. Paédkaupunkiseutu (HSY -alue);

2. muun Suomen seuranta-alue.

Il Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelu

Tassé asetuksessa tarkoitettu ilmanlaadun seuranta-alue rikkidioksidin ja typen oksidien
pitoisuuksien arvioimiseksi on koko Suomi.



Liite 2

SEURANTA-ALUEIDEN LUOKITTELU ILMANLAADUN ARVIOINTIA VARTEN
I Ylemmat ja alemmat arviointikynnykset

1) Rikkidioksidi

Kasvillisuuden ja

Terveyshaittojen ehkdiseminen . .
ekosysteemien suojelu

Ylempi 60 % 24 tunnin raja-arvosta (75 pug/m®, saa ylittya 60 % talvikauden raja-
arviointikynnys 3 kertaa kalenterivuodessa) arvosta (12 pg/m®)
Alempi 40 % 24 tunnin raja-arvosta (50 pg/m°, saa ylittya 40 % talvikauden raja-
arviointikynnys 3 kertaa kalenterivuodessa) arvosta (8 pg/m°)

2) Typpidioksidi ja typen oksidit

Kasvillisuuden ja
Terveyshaittojen ehkaiseminen (NOy) ekosysteemien suojelu
(NOy)
70 % tuntiraja-arvosta (140 pg/m?®, saa ylittya 18
kertaa kalenterivuodessa) ja 80 % vuosiraja-arvosta
(32 pg/m’)
50 % tuntiraja-arvosta (100 pug/m?®, saa ylittyé 18
kertaa kalenterivuodessa) ja 65 % vuosiraja-arvosta
(26 pug/m°)

80 % kriittisesta tasosta
(24 pg/m?®)

Ylempi
arviointikynnys

65 % kriittisesta tasosta
(19,5 pg/m°)

Alempi
arviointikynnys

3) Hengitettavat hiukkaset (PMj) ja pienhiukkaset (PMa;s)

Terveyshaittojen
ehkéiseminen
(PMa5)"

Terveyshaittojen ehkdiseminen
(PMyp)

70 % 24 tunnin raja-arvosta (35

ng/m?®, saa ylittya 35 kertaa 70 % vuosiraja-
kalenterivuodessa) ja 70 % arvosta (17 pg/m®)
vuosiraja-arvosta (28 pg/m°)

50 % 24 tunnin raja-arvosta (25

ng/m?, saa ylittya 35 kertaa 50 % vuosiraja-
kalenterivuodessa) ja 50 % arvosta (12 pg/m®)
vuosiraja-arvosta (20 pg/m?®)

Y Arviointikynnyksia ei sovelleta valittaessa
mittausasemien sijoituspaikkoja
pienhiukkasten
altistumisenvéhennystavoitteen arviointiin.

Ylempi arviointikynnys

Alempi arviointikynnys

4) Lyijy



Terveyshaittojen ehkaiseminen
Y lempi arviointikynnys 70 % vuosiraja-arvosta (0,35 pug/m®)
Alempi arviointikynnys 50 % vuosiraja-arvosta (0,25 pg/m®)

5) Hiilimonoksidi

Terveyshaittojen ehkdiseminen
Y lempi arviointikynnys 70 % 8 tunnin raja-arvosta (7 mg/m®)
Alempi arviointikynnys 50 % 8 tunnin raja-arvosta (5 mg/m°)

6) Bentseeni

Terveyshaittojen ehkdiseminen
Y lempi arviointikynnys 70 % vuosiraja-arvosta (3,5 pg/m°)
Alempi arviointikynnys 40 % vuosiraja-arvosta (2 pg/m°)

I1 ' Ylemman ja alemman arviointikynnyksen maarittaminen

Ylemman ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen maéritetaan viiden edellisen vuoden
pitoisuuksien perusteella. Arviointikynnyksen katsotaan ylittyneen, kun se on ylittynyt vahintaan

kolmena vuotena viidesta.

Jos pitoisuustietoja ei ole saatavilla viiden vuoden jaksolta, voidaan kayttaa lyhyemmilta
mittausjaksoilta saatuja tietoja yhdistettyna paastokartoituksista ja mallilaskelmista saatuihin
tietoihin. Mittaustietojen on edustettava alueita ja vuodenaikoja, jolloin pitoisuudet ovat tyypillisesti

korkeimmillaan.



Liite 3
MITTAUSALUEIDEN VALINTA JA MITTAUSASEMIEN SIJOITTAMINEN

Ilmassa oleva rikkidioksidi, typpidioksidi, typen oksidit, hiukkaset, lyijy, hiilimonoksidi ja
bentseeni

| Yleiset perusteet

Ilmanlaatua on arvioitava seuranta-alueilla Il kohdassa olevien mittausalueen valintaa koskevien
perusteiden ja I11 kohdassa olevien mittausaseman sijoittamista koskevien perusteiden mukaisesti.
Néité perusteita kaytetdan jatkuvissa mittauksissa ja soveltuvin osin myds silloin kun ilmanlaatua
arvioidaan suuntaa-antavilla mittauksilla tai mallintamistekniikoilla.

Terveyshaittojen ehkaisemiseksi sdédettyjen raja-arvojen noudattamista ei arvioida:
—alueilla, joille yleisoll4 ei ole vapaata paésya ja joilla ei ole pysyvaa asutusta;

— tyOpaikka-alueilla, kuten tuotanto- ja teollisuuslaitoksissa, joihin sovelletaan tyGterveytta ja
tyoturvallisuutta koskevia saannoksia;

— ajoradoilla eiké teiden keskialueilla, paitsi jos yleisolla on péésy keskialueelle.
Il Mittausalueen valintaa koskevat perusteet

1) Terveyshaittojen ehk&iseminen

Mittausalue on valittava siten, etta:

— saadaan tietoja pitoisuuksista alueilla, joilla vaesttn altistuminen suoraan tai epasuorasti ilman
epéapuhtauksille on suurinta ja altistumisen kesto on merkityksellista raja-arvon laskenta-aikaan
néhden;

—saadaan tietoja pitoisuuksista alueilla, jotka edustavat véeston yleisté altistumista.

Mittausalueen on oltava riittdvan edustava. Liikenteen vaikutuksia arvioitaessa (lilkenneasema)
mittausalue on valittava siten, ettd se edustaa ympardivéan alueen ilmanlaatua vahintddn 100 metrin
pituisella katuosuudella.

Teollisuusalueiden ilmanlaatua ja teollisuuslaitosten vaikutuksia arvioitaessa mittausalue
(teollisuusasema) on valittava siten, ettd se edustaa mahdollisuuksien mukaan ympardivan alueen
ilman laatua v&hintadan 250 x 250 metrin laajuudelta. Teollisuuslaitosten pitoisuusvaikutuksia
arvioitaessa on sijoitettava ainakin yksi mittausasema lahteestéa katsoen lahimmalle vallitsevan
tuulensuunnan alapuolella sijaitsevalle asuinalueelle. Jos taustapitoisuutta ei tiedetd, on sijoitettava
yksi yliméardinen mittausasema lahteesté katsoen tuulen ylapuolelle.

Kaupungin yleistd ilmanlaatua arvioitaessa (kaupunkitausta-asema) mittausalue on valittava siten,
ettd se edustaa ympardivan alueen ilmanlaatua paasaantoisesti usean neliokilometrin laajuudelta ja
siten, ettd alueen pitoisuudet edustavat kaikkien ympariston paastélahteiden yhteisvaikutusta.



Yksittdisen lahteen vaikutus mittausalueen pitoisuuksiin ei saisi olla hallitseva, ellei tilanne ole
tyypillinen laajalle kaupunkialueelle.

Maaseudun taustapitoisuuksia arvioitaessa (maaseutuasema ja maaseututausta-asema), mittausalue
on valittava siten, etté se sijaitsee vahintaan viiden kilometrin etéisyydell& vaestokeskittymista,
muista merkittavista taajamista ja teollisuuslaitoksista, jotka voivat vaikuttaa taustapitoisuuksiin.

Mittausalueet on valittava mahdollisuuksien mukaan siten, etta ne edustavat ympéristoltaén ja
olosuhteiltaan samankaltaisia alueita, mutta jotka eivat sijaitse mittausalueen valittoméssa
laheisyydessa.

Mittausalueita valittaessa on otettava lisdksi huomioon tarve arvioida ilmanlaatua saarilla, joilla se
on tarpeen ihmisten terveyden suojelemiseksi.

2) Kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelu

Mittausalue, jolla seurataan padasiassa kasvillisuuden ja ekosysteemien altistumista, on valittava
siten, ett& se sijaitsee vahintdan 20 kilometrin etéisyydelld vaestokeskittymisté tai vahintdan 5
kilometria muista rakennetuista alueista taikka teollisuuslaitoksista, moottoriteista tai vilkkaasti
lilkennoidyista valtateistd, joiden liikennemaaré on yli 50 000 ajoneuvoa vuorokaudessa, ja edustaa
ilmanlaatua vahintdan tuhannen neliékilometrin laajuudelta (maaseututausta-asema). Erityisen
herkkien alueiden suojelutarve tai maantieteelliset olosuhteet huomioon ottaen mittausalueen
edustavuus voi olla pienempi kuin tuhat neliokilometria.

Mittausalueita valittaessa on otettava huomioon tarve arvioida ilmanlaatua saarilla, joilla se on
tarpeen kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi.

Il Mittausasemien sijoittamista koskevat perusteet

Seuraavia perusteita on noudatettava mahdollisimman hyvin:

1) Kaikki asemat

Mittauslaitteen naytteenottimen (sondi) l&hell& ei saa olla ilmavirtaa rajoittavia esteitd, jotka
vaikuttavat ilmavirran kulkuun naytteenottokohdan laheisyydesséa (yleensé vapaa kulma véhintaan
270 astetta tai 180 astetta rakennusten l&hella sijaitsevissa naytteenottopaikoissa); ndytteenottimen
on siten yleensa sijaittava rakennuksiin, parvekkeisiin, puihin ja muihin esteisiin ndhden véhintaan
muutaman metrin etdisyydelld ja vahintdan 0,5 metrin etdisyydelld lahimmasta rakennuksesta, jos
naytteenottopaikka edustaa ilmanlaatua rakennusten julkisivun l&heisyydessé.

Né&ytteenottokohdan on yleensé oltava vahintdén 1,5 metrin (hengitystaso) ja enintadn 4,0 metrin
korkeudella maanpinnasta. Korkeammalla sijaitseva naytteenottokohta saattaa olla aiheellinen, jos
mittausasema edustaa laajaa aluetta. Talloin poikkeukset tulisi dokumentoida kattavasti.
Né&ytteenotinta ei saa sijoittaa paéstolahteiden valittdmaan laheisyyteen.

Né&ytteenotossa poistoaukko on sijoitettava niin, ettei poistoilmaa péése néytteenottimeen.

2) Liikenneasemat



Né&ytteenottimen on sijaittava vahintadn 25 metrin etdisyydelld suurista tienristeyksista ja enintdan
10 metrin etéisyydella ajokaistan reunasta. Suurena tienristeyksena pidetdén risteystd, joka
katkaisee liikennevirran ja aiheuttaa poikkeavia paastdja (pysahtyminen ja kiihdytys) muuhun
tiehen verrattuna.

3) Huomioon otettavat muut tekijat

Muita huomioon otettavia tekijoita ovat:

— mahdolliset hairidlahteet;

— turvallisuus ja toimintavarmuuteen vaikuttavat tekijat;

— saavutettavuus ja kulkuyhteydet;

— sahkon ja tietoliikenneyhteyksien saatavuus;

— paikan nakyvyys ja aseman sopeutuminen ympéristoon;

— vaeston ja mittaajien turvallisuus;

— mittausten keskittdminen (monikomponenttiasemien perustaminen);

— suunnittelun muut vaatimukset.

Kaikki poikkeamat tassa kohdassa luetelluista perusteista on dokumentoitava kattavasti IV kohdan
mukaisesti.

IV Néytteenottopaikan dokumentointi ja tarkastaminen

Ilmanlaadun seurannasta seuranta-alueilla vastaavien viranomaisten on dokumentoitava
naytteenottopaikan valintamenettely kattavasti ja kirjattava tiedot mittausverkon suunnittelun ja
mittausasemien sijaintipaikkojen valinnan tueksi. Asiakirja-aineistoon on sisallyttava eri
ilmansuunnista otettuja valokuvia mittausasemaa ympardivésté alueesta ja yksityiskohtaiset kartat.
Jos seuranta-alueella kaytetaddn tdydentévida menetelmid, on asiakirja-aineistoon liitettdva
yksityiskohtaiset tiedot néistd menetelmistd. Asiakirja-aineisto on péivitettava tarvittaessa ja
tarkistettava vahintadéan viiden vuoden vélein sen varmistamiseksi, etta valintaperusteet tayttyvat
edelleen ja ettd mittausverkon suunnittelu ja mittausasemien sijainti ovat edelleen optimaalisia.

Euroopan unionin komission pyytdessa asiakirja-aineiston tarkistettavaksi, on aineisto toimitettava
komissiolle kolmen kuukauden kuluessa pyynnon esittdmisesta.
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MITTAUSALUEIDEN VALINTA JA MITTAUSASEMIEN SIJOITTAMINEN

Otsoni

I Mittausalueen valintaa koskevat perusteet

Asema-tyyppi

Kaupunki

Esikaupunki

Maaseutu

Mittausten tavoitteet Edustavuus
Terveyshaittojen

ehkaiseminen: Arvioida
kaupunkivaeston

altistumista sielld, missa Muutamia

asukastiheys on suhteellisen nelidkilometreja
korkea ja otsonipitoisuus

edustaa vaeston yleista

altistumista otsonille.

Terveyshaittojen
ehkaiseminen ja
kasvillisuuden
suojeleminen: Arvioida
vaeston ja kasvillisuuden
altistumista otsonille
suurten kaupunkien ja
taajamien reuna-alueilla,
joilla otsonipitoisuudet ovat
yleensa korkeampia kuin
kaupunkikeskustoissa ja
edustavat véeston ja
kasvillisuuden suurinta
altistumista.

Muutamia
kymmenia
neliokilometrejé

Terveyshaittojen
ehkaiseminen ja
kasvillisuuden
suojeleminen: Arvioida
vaeston, viljelykasvien ja

Pienaluetasot
(muutamia satoja
neliokilometrejd)

Mittausalueen valintaa
koskevat perusteet

Ei paikallisten
paéstoléhteiden kuten
liikenteen ja huoltoasemien
vaikutusalueelle; paikoille,
joissa ilmamassat ovat hyvin
sekoittuneita; paikoille kuten
kaupunkien asuma-alueet ja
liikekeskukset, puistot (ei
puiden laheisyyteen), isot
kadut ja aukiot, joilla on
vain véhan tai ei ollenkaan
liikkennettd, avoimet opetus-,
liikunta- tai
virkistyskayttoon tarkoitetut
alueet.

Riittavan kauas
enimmaispaastojen alueesta
ja paatuulensuunnan
myotaisesti otsonin
muodostumiselle otollisten
olojen vallitessa; suurten
kaupunkien tai taajamien
reuna-alueille, joilla vaesto,
herkat viljelykasvit ja
ekosysteemit altistuvat
korkeille otsonipitoisuuksille
ja -kuormille; tarvittaessa
joitakin esikaupunkiasemia
mya0s vastatuuleen
enimmaispaastojen alueesta
otsonin alueellisten
taustapitoisuuksien ja
taustakuormituksen
maéarittelemiseksi.

Pieniin asutuskeskuksiin tai
alueille, joilla on luonnon
ekosysteemejd, metsié tai
viljelykasveja; sijainnin on
edustettava



Maaseututausta

Mittausalueet on
valittava
mahdollisuuksien
mukaan siten, ettd ne
edustavat
ymparistoltaan ja
olosuhteiltaan
samankaltaisia
alueita, mutta jotka
eivét sijaitse
mittausalueen
valittdmaéassa
laheisyydessa.

luonnollisten ekosysteemien
altistumista otsonille
pienaluetasolla.

Kasvillisuuden suojeleminen
ja terveyshaittojen
ehk&iseminen: Arvioida
viljelykasvien ja
luonnollisten ekosysteemien
sekd vaeston altistumista
otsonille alueellisella
tasolla.

Il Mittausasemien sijoittamista koskevat perusteet

Alueelliset/
kansalliset/ koko
mantereen
kattavat tasot (1
000-10 000 km?)

otsonipitoisuuksia tai
kuormitusta, joihin eivat
vaikuta paikalliset
paéstolahteet, kuten
teollisuuslaitokset ja tiet;
avoimille paikoille, mutta ei
korkeiden vuorten tai
mékien huipulle.

Esimerkiksi alueelle, jolla
esiintyy luonnon
ekosysteemeja ja metsié,
jonka asukastiheys on pieni
ja joka sijaitsee kaukana
kaupunki- ja
teollisuusalueista seka
paikallisten paastdjen
vaikutusalueesta; valtettava
paikkoja, joilla esiintyy
paikallisia
maanpintainversioita,
samoin on valtettava
korkeita vuoria ja makié;
rannikkoalueita, joilla
esiintyy paikallisia tuulia,
joiden vuorokausivaihtelut
ovat voimakkaita, ei
suositella.

Mahdollisuuksien mukaan on noudatettava liitteessé 3 olevan Il kohdan mukaisia perusteita.
Liséksi on varmistettava, ettd ndytteenotin sijoitetaan riittavan etéalle poltto- ja lammityslaitoksista
ja muista samantyyppisista paastolahteistd ja vahintd&dn 10 metrin padhan lahimmasta tiesta.
Vélimatkaa on pidennettdva suhteessa liikenteen maaran kasvuun.

111 Naytteenottopaikan dokumentointi ja tarkastaminen



Né&ytteenottopaikan dokumentoinnissa ja tarkastamisessa noudatetaan liitteessd 3 olevaa 1V kohtaa.
Tama edellyttaa seuranta-aineiston perusteellista lapikédymisté ja tulkintaa siten, ettd otetaan
huomioon ne meteorologiset ja valokemialliset prosessit, jotka vaikuttavat kullakin paikalla
mitattuihin otsonipitoisuuksiin.

Liite 5

MITTAUSASEMIEN VAHIMMAISMAARA SEURANTA-ALUEILLA

I Rikkidioksidin, typpidioksidin, hiukkasten, lyijyn, hiilimonoksidin ja bentseenin
terveysperusteiset raja-arvot ja varoituskynnykset

1) Hajapaastolahteiden aiheuttaman kuormituksen seurantaan tarvittavat asemat

Seuranta-alueen véesto (x

1 000)

0-249

250-499

500-749

750-999

1 000-1 499

1 500-1 999

2 000-2 749

2 750-3 749

3 750-4 749

4 750-5 999

> 6 000

Y Typpidioksidin,
hiukkasten,
hiilimonoksidin ja
bentseenin osalta
naytteenottopaikkoihin
on kuuluttava vahintéan
yksi kaupunkien tausta-
alueita edustava
mittausasema ja yksi
liikenneymparistoa
edustava mittausasema

Korkeimmat
pitoisuudet seuranta-
alueella ylittavat
ylemman
arviointikynnyksen

Muut epépuhtaudet
kuin hiukkaset

O© 0O N O O & W DNDDN PP

=
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Korkeimmat
pitoisuudet
seuranta-alueella
ovat ylemman ja

alemman

arviointikynnyksen

valissa
Muut

Hiukkaset ? epapuhtaudet Hiukkaset 2

(PMloja PM2,5) kuin (PMloja PM2,5)
hiukkaset

2 1 1

3 1 2

3 1 2

4 1 2

6 2 3

7 2 3

8 3 4

10 3 4

11 3 6

13 4 6

15 4 7



edellyttden, ettd
naytteenottopaikkojen
lukumaaréaa ei tarvitse
nostaa. Naiden
epéapuhtauksien osalta
kaupunkien tausta-alueita
ja litkenneymparistoja
edustavien
mittausasemien
kokonaismaarat
Suomessa saavat poiketa
toisistaan korkeintaan
tekijalla kaksi. Vaatimus
koskee taulukon mukaan
laskettua mittausasemien
vahimmaismaaraa.
Jatkuvatoimiset kiinteat
mittausasemat, joilla
hengitettavien hiukkasten
(PMyp) raja-arvo on
ylittynyt viimeisten
kolmen vuoden aikana,
on sdilytettava.

%) Jos pienhiukkasia ja
hengitettdvia hiukkasia
mitataan samalla
mittausasemalla, ndma on
laskettava kahdeksi
erilliseksi
naytteenottopaikaksi.
PM2 - ja PMyo-
hiukkasten
naytteenottopaikkojen
kokonaismaarat
Suomessa saavat poiketa
toisistaan korkeintaan
tekijalla kaksi. Vaatimus
koskee taulukon mukaan
laskettua hiukkasten
naytteenottopaikkojen
vahimmaismaaraa.

2) Pistemaisten paastolahteiden aiheuttaman kuormituksen seurantaan tarvittavat asemat

Pistemdisten paastolahteiden aiheuttaman kuormituksen jatkuvaan seurantaan tarvittavien
mittausasemien lukumé&arad méaritetdén tapauskohtaisesti ottaen huomioon péaéstdjen maara,
epéapuhtauksien levidminen paastolahteen lahialueella sekd véeston mahdollinen altistuminen.

I1 Otsonin terveysperusteiset tavoitearvot, pitkan aikavalin tavoitteet seka tiedotus- ja

varoituskynnykset



Muut seuranta-

Seuranta-alueen véest6 (x 1 000) Vaestokeskittymat alueet

<250 1

<500 1 2

<1000 2 2

<1500 3 3

<2000 3 4

<2750 4 5

<3750 5 6
yksi lisdasema yksi lisdasema

> 3750 kahta miljoonaa kahta miljoonaa
asukasta kohden asukasta kohden

Y Vahintaan yksi asema alueilla, joilla véeston
altistuminen otsonille on todennékdisesti suurinta.
Vaestokeskittymissa vahintddn 50 % mittausasemista
on sijoitettava esikaupunkialueille.

111 Rikkidioksidin ja typen oksidien ympaéristoperusteiset kriittiset tasot

Korkeimmat pitoisuudet seuranta- Korkeimmat pitoisuudet seuranta-

Seuranta-alue alueella ylittdvat ylemman alueella ovat ylemmaén ja alemman

arviointikynnyksen arviointikynnyksen vélissa
z(rr?:a(l)s:ﬁtzghsta- vahintaan yksi asema 20 000 vahintaan yksi asema 40 000
alueet) neliokilometrid kohti neliokilometrid kohti

IV Otsonin ymparistoperusteiset tavoitearvot, pitkén aikavalin tavoitteet seka tiedotus- ja
varoituskynnykset

Seuranta-alue Korkeimmat pitoisuudet seuranta-alueella
Koko Suomi (maaseututausta-  pitoisuuksista riippumatta vahintaan yksi asema 50 000
alueet) neliokilometrid kohti

V Pienhiukkasten terveysperusteinen raja-arvo

Seuranta-alue Korkeimmat pitoisuudet seuranta-alueella

Koko Suomi(maaseututausta- pitoisuuksista riippumatta vahintaan yksi asema 100 000
alueet) neliokilometria kohti



Liite 6
OTSONIA MUODOSTAVIEN YHDISTEIDEN MITTAUKSET
| Tavoitteet

Mittausten tarkeimmat tavoitteet ovat otsonia muodostavien yhdisteiden kehityssuunnan
analysointi, paastojen vahentdmisstrategioiden tehokkuuden tarkistaminen, paéstokartoitusten
yhtendisyyden tarkistaminen ja epapuhtauspééstdjen paikantaminen niiden lahteisiin.

Lisatavoitteena on tukea otsonin muodostumisen ja otsonia muodostavien yhdisteiden levidmisen
ymmartdmista sekd valokemiallisten mallien soveltamista.

Il Yhdisteet

Otsonia muodostavien yhdisteiden mittauksiin on siséllytettava ainakin typen oksidit (NO ja NOy)
ja kyseeseen tulevat haihtuvat orgaaniset yhdisteet (VOC). Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, joiden
mittaamista suositellaan ovat:

1-buteeni Isopreeni etyylibentseeni
etaani trans-2-buteeni n-heksaani m+p-ksyleeni
etyleeni cis-2-buteeni i-heksaani o-ksyleeni
asetyleeni 1,3-butadieeni n-heptaani 1,2,4-trimetyylibentseeni

propaani n-pentaani n-oktaani 1,2,3-trimetyylibentseeni

propeeni i-pentaani i-oktaani  1,3,5-trimetyylibentseeni

n-butaani 1-penteeni bentseeni formaldehydi

I-butaani 2-penteeni tolueeni  muiden hiilivetyjen kuin metaanin kokonaismaéra

111 Mittausalueet

Mittauksia on tehtdva erityisesti kaupunki- ja esikaupunkialueilla liitteessé 4 olevien I, 11 ja 11l
kohtien mukaisesti sellaisilla mittausasemilla, joiden katsotaan olevan edell& | kohdassa mainittujen
seurantatavoitteiden kannalta tarkoituksenmukaisia.



Liite 7

PITOISUUKSISTA RIIPPUMATTOMAT PIENHIUKKASMITTAUKSET
MAASEUTUTAUSTA-ALUEILLA

| Tavoitteet

Mittausten tarkeimpéna tavoitteena on varmistaa, ettd taustapitoisuuksista saadaan riittavasti tietoa.
Néité tietoja tarvitaan pilaantuneempien alueiden (kuten kaupunkien tausta-alueet, teollisuusalueet,
liikenneymparistd) kohonneiden pitoisuuksien arviointiin, kaukokulkeutuvien ilman epapuhtauksien
mahdollisten vaikutusten arviointiin, paastélahdekohtaisen analyysin tueksi ja tiettyja
epéapuhtauksia, kuten hiukkasia koskevan tietdmyksen lisaédmiseksi. Tietoja voidaan kdyttad apuna
myos ilmanlaadun mallintamisessa.

I1 Yhdisteet

PM s-hiukkasten mittauksiin on siséllytettava ainakin hiukkasten massapitoisuus ja hiukkasten
kemiallista koostumusta kuvaavat aineet ja yhdisteet, joita ovat:

SO, Na* NH4* Ca®* alkuainemuodossa oleva hiili (EC)
NO; K" CI”  Mg®" orgaaninen hiili (OC)

11l Mittausalueet

Mittauksia tulisi tendé erityisesti maaseututausta-alueilla liitteessé 3 olevien 11, 111 ja IV kohtien
mukaisesti.

Liite 8
SEURANTAMENETELMIEN LAATUTAVOITTEET
| Laatutavoitteet

Ilmanlaadun seurantamenetelmien sallittua epdvarmuutta, mittausten ajallista kattavuutta ja
mittausaineiston vahimmaismaaraé koskevat laatutavoitteet ovat:

Rikk_id_ioks_id_i, Hiukkaset _ Otso_ni_, ja §ii_h_en liittyvéat
typp|Q|ok§|Q|, typen_ _ lyijy ' Bentseeni typpldlok_3|_d| ja
oksidit, hiilimonoksidi typenoksidit

Jatkuvat mittaukset”

Sallittu epdvarmuus 15 % 25 % 25 % 15%

. 0 -
Ajallinen kattavuus:
aupUKIaUSTa- J2. 100 g4 100%  35%2 100 %
iikenneasemat
— teollisuusasemat 100 % 100 % 90 % 100 %

Suuntaa antavat



mittaukset

Sallittu epdvarmuus 25 % 50 % 30 % 30 %

Alneiston g4 90 % 0%  90%
vahimmaismaara

Ajallinen kattavuus 14 % ¥ 14 % 3 14 %3 yli 10 % kesalla

Mallintaminen
Sallittu epavarmuus:

— 1 tuntiarvo 50- 60 % - - 50 %
— 8 tunnin arvo - - - 50 %
— 24 tunnin arvo 50 % - - -

— vuosiarvo 30 % 50 % 50 % -
Muu arvio

Sallittu epdvarmuus 75 % 100 % 100% 75%

Y Bentseenin, lyijyn ja hiukkasten mittauksiin voidaan kayttaa satunnaismittauksia jatkuvien
mittauksien sijaan, jos epavarmuus, mukaan luettuna satunnaisotannan aiheuttama epavarmuus,
tayttad 25 prosentin laatutavoitteen ja jos ajallinen kattavuus on suurempi kuin suuntaa-antavia
mittauksia koskeva vahimmaiskattavuus. Mittaukset on jaoteltava tasaisesti vuoden ajalle tulosten
vadristymisten véalttdmiseksi. Satunnaisotantaan liittyva epdvarmuus voidaan madritelld standardissa
ISO 11222:2002 ”Air Quality — Determination of the Uncertainty of the Time Average of Air
Quality Measurements” vahvistetun menettelyn mukaisesti. Jos satunnaismittauksia kaytetaan
arvioitaessa PMsg-pitoisuuden raja-arvon ylityksid, olisi kaytettdvé 90,4 prosenttipistettd (jonka
arvo saa olla enintaan 50 pg/m?) ylityspaivien lukumaaran sijasta, koska kytettavissa olevan
aineiston kattavuus vaikuttaa ylityspaivien lukumééraan merkittavésti.

%) Mittausten on edustettava kattavasti liikenteen aiheuttamaa kuormitusta ja niiden on jakauduttava
tasaisesti koko vuoden ajalle.

% Satunnaisotanta yhtena paivana viikossa tasaisesti jaettuna koko vuoden ajalle tai kahdeksan
viikon mittaista jaksoa tasaisesti jaettuna vuoden ajalle.

Arviointimenetelmien epdvarmuus (95 prosentin luottamustasolla) arvioidaan CEN-oppaan "Guide
to the Expression of Uncertainty in Measurement (ENV 13005-1999)", standardin ISO 5725:1994
ja CEN-raportin "Air Quality — Approach to Uncertainty Estimation for Ambient Air Reference
Measurement Methods (CR 14377:2002E)" mukaisesti. Epdvarmuutta koskevat taulukon
prosenttiarvot koskevat raja-arvon (tai tavoitearvon) laskentajakson yksittaisten mittausten
keskiarvoa luottamusvalin ollessa 95 prosenttia. Jatkuvien mittausten epdvarmuutta on sovellettava
kyseisen raja-arvon tai tavoitearvon pitoisuusalueella.

Mallintamisen epdvarmuus madaritelld&n enimmaispoikkeamana mitatuista ja lasketuista
pitoisuuksista 90 prosentissa yksittdisista seurantapisteista raja-arvon tai tavoitearvon
laskentajaksolla ottamatta huomioon tapahtumien ajoitusta. Mallintamisen epédvarmuutta olisi
sovellettava kyseisen raja-arvon tai tavoitearvon pitoisuusalueella. Mallitulosten epdvarmuuden
maéarittdmiseen kéytettdvien mittaustulosten on edustettava mallin kattamaa pitoisuusaluetta.



Objektiivisen arvioinnin epdvarmuus maaritelldadn enimmaispoikkeamana mitatuista ja lasketuista
pitoisuuksista raja-arvon tai tavoitearvon laskentajaksolla ottamatta huomioon tapahtumien
ajoitusta.

Mittausaineiston vahimmaisméaarad ja mittausten ajallista kattavuutta koskevat vaatimukset eivat
sisalla laitteiden sadnndllisesté kalibroinnista tai normaalista kunnossapidosta aiheutuvaa
tietohukkaa.

Il Tulosten kerédminen kéytettdessd muita kuin mittauksiin perustuvia arviointimenetelmi&

Alueilla, joilla ilmanlaadun seurannassa kaytetaan mallintamista tai muita menetelmié kuin
ilmanlaadun mittauksia, on kerattava seuraavat tiedot:

— yleiskuvaus seurannan jarjestamisesté;
— tiedot kédytetyistd menetelmista ja viittaukset tarkempiin menetelmakuvauksiin;
— muut kéytetyt tietolahteet;

— kuvaus tuloksista, mukaan lukien epavarmuudet, ja erityisesti arvio niiden alueiden laajuudesta
(km2) tai mahdollisesti niiden tieosuuksien pituudesta (km), joilla raja-arvot, tavoitearvot tai pitkan
aikavélin tavoitteet ylittyvat, seké alueista, joilla ylemmét arviointikynnykset tai alemmat
arviointikynnykset ylittyvat;

— tiedot véestostd, joka saattaa altistua pitoisuuksille, jotka ylittavat terveyshaittojen ehkaisemiseksi
séédetyt raja-arvot.

111 llmanlaadun arvioinnin laadunvarmistus: mittaustulosten validointi
Mittaustarkkuuden ja | kohdassa olevien laatutavoitteiden saavuttamiseksi:

— llmanlaadun mittauksista vastaavien tahojen on varmistettava, ettd kaikki 11 8:n mukaiset
mittaukset ovat jéljitettavissa testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevassa yhdenmukaistetussa
standardissa vahvistettujen vaatimusten mukaisesti.

— llmanlaadun mittauksista vastaavien tahojen on varmistettava, ettd mittausverkoilla ja yksittaisilla
mittausasemilla on laadunvarmistus- ja laadunvalvontajérjestelma, joka sisaltda kuvauksen

sadannollisesta kunnossapidosta mittauslaitteiden jatkuvan tarkkuuden varmistamiseksi. llmanlaadun
kansallinen vertailulaboratorio tarkistaa laatujarjestelman tarvittaessa ja vahintaén joka viides vuosi.

— llmanlaadun mittauksista vastaavien tahojen on huolehdittava siitd, ettd laadunvarmistus- ja
laadunvalvontamenettelya sovelletaan myos tietojen kokoamisessa ja raportoinnissa. limatieteen
laitos osallistuu asiaa koskeviin unionin laajuisiin laadunvarmistusohjelmiin.

— llmanlaadun kansallinen vertailulaboratorio on akkreditoitu liitteessé 10 olevien
vertailumenetelmien osalta, ja vahintd&n niiden epapuhtauksien osalta, joiden pitoisuudet ylittavat
alemman arviointikynnyksen. Akkreditointi on tehtdva testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevan
yhdenmukaistetun standardin mukaisesti, jota koskeva viittaus on julkaistu Euroopan unionin
virallisessa lehdessé akkreditointia ja markkinavalvontaa koskevia vaatimuksia koskevan asetuksen
(EY) N:o 765/2008 mukaisesti.



— Kansallisen tason vertailututkimuksia varten ilmanlaadun kansallisen vertailulaboratorion tulisi
olla akkreditoitu myos patevyystestausta koskevan yhdenmukaistetun standardin mukaisesti.

— llmanlaadun kansallinen vertailulaboratorio huolehtii komission yhteisen tutkimuskeskuksen
organisoimien unionin laajuisten laadunvarmistusohjelmien yhteensovittamisesta Suomessa.

— lImanlaadun kansallinen vertailulaboratorio huolehtii kansallisella tasolla vertailumenetelmien
asianmukaisen kéyton koordinoinnista ja vastaavuuden osoittamisesta silloin, kun kyseessa ei ole
vertailumenetelma.

— llmanlaadun kansallinen vertailulaboratorio osallistuu véhintaan joka kolmas vuosi komission
yhteisen tutkimuskeskuksen jarjestdmiin unionin laajuisiin laadunvarmistusohjelmiin. Jos vertailun
tulokset ovat epatyydyttavéat, on laboratorion toteutettava riittdvat korjaavat toimet seuraavaan
vertailututkimukseen osallistuessaan. Korjaavista toimista on laadittava kertomus yhteiselle
tutkimuskeskukselle:

— llmanlaadun kansallinen vertailulaboratorio osallistuu komission perustaman kansallisten
vertailulaboratorioiden eurooppalaisen verkoston tyGskentelyyn.

Kaikki 21 ja 22 §:n mukaisesti annettu ajantasainen tieto ja 23 8:n mukaisesti ymparistonsuojelun
tietojarjestelmaén toimitettu tieto alustavaksi merkittya tietoja lukuun ottamatta on katsottava
vahvistetuksi.

Liite 9

MITTAUSTULOSTEN YHDISTAMINEN JA TILASTOLLISTEN TUNNUSLUKUJEN
LASKENTA

I Rikkidioksidi, typpidioksidi, typenoksidit, hiukkaset, lyijy, hiilimonoksidi ja bentseeni

Mittaustuloksia yhdistettdessa ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on kaytettéva seuraavia
hyvaksymisperusteita, sanotun kuitenkaan rajoittamatta liitteen 8 soveltamista:

Validien mittaustulosten
vahimmaismaara

1 tunti 75 % arvoista (45 minuuttia)
8 tuntia 75 % tuntiarvoista (6 tuntia)
75 % liukuvista 8 tunnin keskiarvoista
Vuorokauden korkein 8 tunnin keskiarvo (18 kahdeksan tunnin keskiarvoa
paivassad)

75 % tuntikeskiarvoista (vahintdan 18

24 tuntia tuntikeskiarvoa)
90 % ) tuntiarvoista tai (ellei
Vuosikeskiarvo saatavilla) vuorokausiarvoista

vuodessa

Y Vuosikeskiarvojen laskemista koskevat vaatimukset eivét
sisalla tietohukkaa, joka aiheutuu laitteiden saannollisestéa
kalibroinnista tai normaalista kunnossapidosta.



Il Otsoni

Mittaustuloksia yhdistettdessa ja tilastollisia tunnuslukuja laskettaessa on kaytettéva seuraavia
hyvaksymisperusteita, sanotun kuitenkaan rajoittamatta liitteen 8 soveltamista:

Validien mittaustulosten vahimmaismaara

1 tunti 75 % arvoista (45 minuuttia)

8 tuntia 75 % tuntiarvoista (6 tuntia)

Vuorokauden korkein 8 tunnin 75 % liukuvista 8 tunnin keskiarvoista (18 kahdeksan tunnin
keskiarvo keskiarvoa paivassa)

AOT40 90 % tuntiarvoista AOT40 laskenta-ajalta )

75 % tuntiarvoista erikseen kesalta (huhtikuu-syyskuu) ja 75 %
talvelta (tammikuu—maaliskuu, lokakuu—joulukuu)
90 % vuorokauden korkeimmista 8 tunnin keskiarvoista

(27 kaytettavissa olevaa vuorokausiarvoa kuukaudessa) 90 %
tuntiarvoista

Vuosikeskiarvo

Ylittymiskertojen méaaré ja
kuukausittaiset enimmaisarvot

Yllttyml_skertOJen Maara Ja 5 kuukaudelta kesan 6 kuukaudesta (huhtikuu—syyskuu)
vuosittaiset enimmadisarvot

Y Jollei kaikkia mahdollisia mitattuja tietoja ole kaytettavissa, AOT40 laskentaan kaytetaan
seuraavaa kaavaa:

mahdollinen tuntiméiri yhieensi®

mitattujen tuntiarvojen mAaari

AOTLIU;;nr[;} = A0T4D[]li1.iiﬂﬂ

“) Tarkoittaa tuntimaara AOT40 maaritelman jaksolla. Kasvillisuuden suojelun AOT40 laskenta-
aika on 1.5.-31.7. Metsien suojelun AOT40 laskenta-aika on 1.4.-30.9. AOT40 arvon laskennassa
huomioidaan pitoisuudet, jotka mitataan klo 9.00-21.00 vélisend aikana Suomen normaaliaikaa,
joka on klo 10.00-22.00 Suomen kesdaaikaa.

Liite 10

VERTAILUMENETELMAT JA VASTAAVUUDEN OSOITTAMISEEN LITTYVAT
PERIAATTEET

| Vertailumenetelmét
1. Rikkidioksidin analyysin vertailumenetelmé&

EN14212:2012 (Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of
sulphur dioxide by ultraviolet fluorescence)

2. Typpidioksidin ja typen oksidien analyysin vertailumenetelma

EN14211:2012 (Ambient air— Standard method for the measurement of the concentration of
nitrogen dioxide and nitrogen monoxide by chemiluminescence)

3. Hengitettavien hiukkasten naytteenoton ja analyysin vertailumenetelma



EN 12341:2014 (Ambient air — Standard gravimetric measurement method for the determination of
the PMyo or PM, 5 mass concentration of suspended particulate matter)

4. Pienhiukkasten naytteenoton ja analyysin vertailumenetelméa

EN 12341:2014 (Ambient air — Standard gravimetric measurement method for the determination of
the PMyo or PM5 5 mass concentration of suspended particulate matter)

5. Lyijyn ndytteenoton ja analyysin vertailumenetelmat

Lyijyn naytteenoton vertailumenetelma on sama kuin hengitettavien hiukkasten néytteenottoon
kaytetty menetelma.

Lyijyn analysoinnin vertailumenetelmd on EN 14902:2005 (Standard method for measurement of
Pb/Cd/As/Ni in the PMy, fraction of suspended particulate matter).

6. Hiillimonoksidin analyysin vertailumenetelmé

EN 14626:2012 (Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of
carbon monoxide by nondispersive infrared spectroscopy)

7. Bentseenin naytteenoton ja analyysin vertailumenetelma

EN 14662:2005 (Ambient air quality — Standard method for measurement of benzene
concentrations; parts 1-3)

8. Otsonin analyysin vertailumenetelma

EN 14625:2012 (Ambient air — Standard method for the measurement of the concentration of ozone
by ultraviolet photometry)

Il Vastaavuuden osoittaminen

Mittauksissa voidaan kayttdad mitd tahansa muuta menetelméaé, joka antaa vastaavat tulokset kuin
jokin | kohdassa tarkoitetuista menetelmistg, tai hiukkasten osalta mitd tahansa muuta menetelmaa,
jonka tulokset ovat yhtenevia vertailumenetelman antamien tulosten kanssa. Téllaisella
menetelmalld saatuja tuloksia on tarvittaessa korjattava, jotta saataisiin vertailumenetelmaa
kayttamalla saatavia tuloksia vastaavat tulokset.

Korjauksia sovelletaan mahdollisuuksien mukaan myos takautuvasti aikaisempiin mittauksiin
aineiston vertailukelpoisuuden parantamiseksi.

111 Mittaustulosten ilmoittaminen
Kaasumaisten epapuhtauksien tilavuuden on oltava standardoitu 293 K:n lampétilassa ja 101,3
kPa:n ilmanpaineessa. Hiukkasten ja hiukkasista analysoitavien aineiden (kuten lyijy) naytetilavuus

edustaa mittausajankohtana vallitsevaa ulkoilman lampdtilaa ja ilmanpainetta.

IV Aineiston vastavuoroinen tunnustaminen



Mittalaitteiden testiraportit, jotka on julkaistu muissa jasenmaissa, on hyvaksyttava kun on
osoitettu, ettd mittalaite tayttaa taméan liitteen | kohdassa lueteltujen vertailumenetelmien
suorituskykyvaatimukset, edellyttéden ettd kyseisen laitteen testannut laboratorio on akkreditoitu
testaus- ja kalibrointilaboratorioita koskevan yhdenmukaistetun standardin mukaisesti. limatieteen
laitos vastaa testiraporttien tarkastamisesta ja hyvéaksymisesté.

Yksityiskohtaisten testiraporttien ja kaikkien testitulosten on oltava kaikkien jasenvaltioiden
vertailunmenetelmien suorituskykyvaatimuksiin liittyvien testiraporttien hyvéksyntaa tekevien
viranomaisten kéytettavissa. Testiraporteilla on osoitettava, etté laitteet tayttavat kaikki
suorituskykyvaatimukset, myos silloin, kun ympéristoon tai sijaintiin liittyvat olosuhteet ovat
ominaisia tietylle jasenvaltiolle eivétka vastaa niitd olosuhteita, joiden osalta laite on jo testattu ja
tyyppihyvéksytty toisessa jasenvaltiossa.

Liite 11

TIEDOTUS- TAI VAROITUS KYNNYKSEN YLITTYESSA YLEISOLLE ANNETTAVAT
TIEDOT

Yleisolle 19 §8:n 2 momentin nojalla annettaviin tietoihin on siséllytettavé vahintaan:
1. tiedot havaitusta ylityksesta:

— paikka tai alue, jossa ylittyminen on tapahtunut;

— tieto siitd, onko kysymyksessa tiedotus- vai varoituskynnyksen ylittyminen;

— ylittymisen alkamisaika ja kesto;

— suurin tuntikeskiarvo ja otsonin osalta lisaksi suurin kahdeksan tunnin keskiarvo;
2. ennuste seuraavaksi iltapdivéksi tai yhdeksi tai useammaksi vuorokaudeksi:
—alue, jota tiedotus- tai varoituskynnyksen odotettavissa oleva ylittyminen koskee;

— odotettavissa olevat muutokset pitoisuudessa (paraneminen, vakiintuminen tai huononeminen)
sekd odotettavissa olevien muutosten syyt;

3. tiedot asianomaisista véestoryhmista ja mahdollisista terveysvaikutuksista seké suositeltavista
varotoimista:

— tiedot véaestoryhmistd, jotka voivat saada ylityksista terveyshaittoja;
— todennékadisten oireiden kuvaus;

— suositukset kyseisia vaestoryhmia koskeviksi varotoimiksi;

— tiedot lisétietojen antajista;

4. tiedot ennalta ehka&isevisté toimista pitoisuuden tai sille altistumisen vahentdmiseksi:



— toiminnot ja toimialat, joilla suoria p&&stdja tai otsonin muodostumiseen vaikuttavia paastoja
syntyy eniten sekd toimintasuosituksia néille paéstojen vahentamiseksi.

Liite 12
ILMANSUOJELUSUUNNITELMIIN SISALLYTETTAVAT TIEDOT

I Ympéristonsuojelulain 145 8:ssd tarkoitettuun ilmansuojelusuunnitelmaan sisallytettavat
pakolliset tiedot

Suunnitelmaan tulee siséltya vahintdan seuraavat tiedot:

1. epapuhtaus tai epdpuhtaudet, joita suunnitelma koskee;

2. alue, jossa raja-arvot ylittyvat tai ovat vaarassa ylittyé:

— ilmanlaadun seuranta-alue ja sen koodi;

— paikkakunta (kartta);

— mittausasema (kartta, pituus- ja leveyspiirit) ja sen koodi;

3. yleiset tiedot:

— aluetyyppi (kaupunki, esikaupunki, teollisuusalue tai maaseutualue);
—arvio ylitysalueen pinta-alasta (km2);

—arvio ylitysalueella asuvan vdeston maéarasté;

— kaytettavissa olevat meteorologiset tiedot;

— tarpeelliset tiedot alueen topografiasta;

— tarpeelliset tiedot suojelua vaativista herkista kohteista;

4. vastuuviranomaiset:

— suunnitelman laatineiden tahojen ja henkilGiden yhteystiedot;

— suunnitelman toteuttamisesta vastuulliset tahot ja henkil6t yhteystietoineen;
5. arvio ilman pilaantumisesta ja tiedot kdytetyista seurantamenetelmista:
— ennen suunnitelman toimeenpanoa havaitut pitoisuudet;

— suunnitelman toimeenpanon jalkeen mitatut pitoisuudet;

—arvioinnissa kéytetyt menetelmat;



6. paastot ja paastolahteet:

— luettelo tarkeimmistd paastolahteista (kartta);

— paastomadrat mahdollisuuksien mukaan lahteittain (tonnia/vuosi);

— tiedot muilta alueilta peréisin olevista paastoista ja niiden vaikutuksista alueen ilmanlaatuun;
7. arvio ylityksen syista:

— yksityiskohtaiset tiedot ylityksen aiheuttaneista tekijoista (alueellinen kuormitus, kaukokulkeuma,
sekundaaristen epapuhtauksien muodostuminen ilmakehéssa ym.);

— yksityiskohtaiset tiedot mahdollisista ilmansuojelutoimista;
8. tiedot jo toteutetuista toimista:

— paikalliset, alueelliset, kansalliset tai kansainvaliset toimet;
— naiden toimien todetut vaikutukset;

9. tiedot uusista toimista:

— kuvaus kaikista suunnitelmaan sisaltyvisté toimista;

— toimien toteuttamisaikataulu ja vastuutahot;

— arvio toimien vaikutuksista ilmanlaatuun aikatauluineen;
10. pitkalla aikavalilla suunniteltuja toimia koskevat tiedot;

11. luettelo julkaisuista, asiakirjoista, neuvotteluista jne., jotka tdydentavat edelld kohdissa 1-10
mainittuja tietoja.

I1 llmansuojelusuunnitelmaa tdydentévat tiedot

Ilmansuojelusuunnitelmaa on tdydennettava edelléd | kohdassa tarkoitettujen tietojen lisaksi
tarvittaessa ja soveltuvin osin tiedot toimista, joiden toteuttamista on harkittu paikallisella,
alueellisella tai kansallisella tasolla mukaan lukien:

— pienten ja keskisuurten polttolaitosten ja/tai polttolaitteiden uusiminen tai varustaminen paastoja
vahentavilla tekniikoilla;

— jalkiasennettavien pééstorajoitustekniikoiden kéayttéonotto ajoneuvoissa ja kayton edistdminen
taloudellisin ohjauskeinoin;

— julkisia hankintoja koskevan lainsaddannon (348/2007) 2 8:n mukaisten ympéristonakokohtien
huomioon ottaminen hankinnoissa mukaan lukien ajoneuvojen ja kuljetuspalveluiden seka
polttoaineiden ja polttolaitteiden hankinnat;



http://www.finlex.fi/fi/laki/smur/2007/20070348

— muut toimenpiteet, joilla tuetaan vahapaastoisten polttoaineiden kayttog;

— litkennesuunnittelun ja liikenteen ohjauksen kehittdminen mukaan lukien ymparistévyohykkeiden
perustaminen, ruuhkamaksut, eriytetyt pysédkointimaksut ja muu taloudellinen ohjaus;

— muut toimenpiteet, joilla tuetaan siirtymistd véhemman saastuttaviin lilkkennemuotoihin;

— paéstojen rajoittaminen ympéristdlupamenettelyn, suuria polttolaitoksia koskevien kansallisten
suunnitelmien ja taloudellisten ohjauskeinojen, kuten verojen, maksujen tai paastokaupan avulla;

— tarvittaessa toimet lasten ja muiden herkkien vdestéryhmien terveyden suojelemiseksi.
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Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin alueiden ilmanlaatujulkaisuja:

1984
Kuopion yliopisto: Kaakkois-Suomen ilman ja maaperin puhtaustutkimus, Kuopio 1984

1985
[Imatieteen laitos: Imatran ilman rikkidioksidin ja keskeisten hajurikkiyhdisteiden pitoisuustasot sekd alueen
havupuuvauriot, Helsinki 1985

1987
Ilmatieteen laitos: Prosessiteollisuuden vaikutus Imatran hiukkaspitoisuuksiin vuonna 1986, Helsinki 1987

1988
[Imatieteen laitos: Lappeenrannan ilmanlaadun perusselvitys osa 1: Rikkidioksidipitoisuudet v. 1985 pédstotilanteessa
sekd maakaasukatkoksen vaikutusrikkidioksiditilanteeseen, Helsinki 1988

Ilmatieteen laitos: Lappeenrannan ilmanlaadun perusselvitys osa 2: Epdpuhtauksien biologinen vaikutuskartoitus v.
1987, Helsinki 1988

1990
Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran ilman laatu vuonna 1989, Imatra 1990

[lmatieteen laitos: Imatran ilman epépuhtauksien biologisten vaikutusten seuranta vuonna 1989, Helsinki 1990

1991
Imatran kaupunki, Ymparistonsuojelutoimisto: Imatran ilman laatu vuonna 1990, Imatra 1991

Eteld-Karjalan Allergia- ja Ympéristoinstituutti: Eteld-Karjalan sisdilmatutkimus, loppuraportti, Yhdyskuntailman
hajurikkiyhdisteet sisdilmassa; Joutseno 26.4.1991

Eteld-Karjalan Allergia- ja Ympéristoinstituutti: Eteld-Karjalan ilman hajurikkiyhdisteet ja terveys: Loppuraportti,
Ympaéristoministerié 1991

1992
Lappeenrannan kaupunki, Lappeenrannan ilman laadun vuosiraportti 1991, Lappeenranta 1992

Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran ilman laatu vuonna 1991 Imatralla, Joutsenossa ja
Svetogorskissa, Imatra 1992

1993
Ympéristontutkimuskeskus, Jyviskyldn yliopisto: Raskasmetallien kertyminen sammalpalloihin ja mdnnyn neulasten
fluoridipitoisuudet Imatralla 1992, Jyviskyla 1993

Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Ilman laatu vuonna 1992 Imatralla, Joutsenossa ja Svetogorskissa,
Imatra 1993

Imatran Kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran alueen jékéldkartoitus vuonna 1993, Imatra 29.10.1993
Ilmatieteen laitos: Ilman epépuhtauksien ilmeneminen Kaakois-Suomen metsissé, Helsinki 1993

Ilmatieteen laitos: Neste Oy:n Réikkdlan maakaasukompressoriaseman typen oksidipéddstdjen levidmisselvitys, Helsinki
1993

1994
Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan, Ruokolahden ja Svetogorskin
ilmanlaatu 1993, Imatra 1994
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1995
Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon ja Lappeenrannan ilman laatu 1994, Imatra 1995

Ilmatieteen laitos: Imatra-Svetogorsk-Joutseno-Lappeenranta-Rautjiarvi-Ruokolahti-alueen nikyvien metsévaurioiden
kartoitus vuonna 1994, Helsinki 1995

1996
Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon ja Lappeenrannan ilman laatu 1995, Imatra 1996

1997
Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu 1996,
Imatra 1997

1998
Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu 1997,
Imatra 1998

Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Salaattien lyijypitoisuudet Imatralla 1997, Imatra 1998

Eteld-Karjalan Allergia- ja Ympéristoinstituutti: Imatran, Enson (Svetogorsk) ja Varkauden ilman hajurikkiyhdisteet ja
terveys (IEVA) loppuraportti, Joutseno 3.7.1998

Imatran kaupunki, Ympéristonsuojelutoimisto: Lappeenrannan, Joutsenon, Imatran ja Rautjarven jakéldkartoitus 1998,
Imatra 1998

Imatran kaupunki: Nuijamaan rajanylityspaikan ilmanlaatu 1998, Imatra 1998

1999
Eteld-Karjalan Allergia- ja Ympéristoinstituutti: Kaupunki ilmansaasteet sisdilmassa 1998, Joutseno 1999

Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu vuonna 1998, Imatra 1999

Imatran kaupunki: Typen oksidit Imatran maakaasun vastaanottoaseman ldheisyydessd, mittausjakso 3 (talvi 1998-
1999), Imatra 1999

2000
Ilmatieteen laitos: Imatran-Joutsenon- Rautjarven-Ruokolahden seudun ilmanlaadun vaikutusten seurantatutkimus
vuonna 1999, Helsinki 2000

Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu vuonnal999, Imatra 2000

2001
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilman laatu vuonna 2000, Imatra 2001

2002
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2001, Imatra 2002

2003
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2002, Imatra 2003

2004
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2003, Imatra 2004

Lappeenrannan kaupunki ja Nordic Envicon Oy: Lappeenrannan leijuvan pdlyn koostumus vuodelta 2002,Helsinki
2004

2005
Imatran kaupunki: Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2004, Imatra 2005



2006

Imatran kaupunki:

2007

Imatran kaupunki:
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Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2005, Imatra 2006

Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2006, Imatra 2007

Lappeenrannan kaupunki: Street dust, Lappeenranta 2007

2008

Imatran kaupunki:

2009

Imatran kaupunki:

2010

Imatran kaupunki:

2011

Imatran kaupunki:

2012

Imatran kaupunki:

2013

Imatran kaupunki:

2014

Imatran kaupunki:

2015

Imatran kaupunki:

2016

Imatran kaupunki:

2017

Imatran kaupunki:

2018

Imatran kaupunki:

2019

Imatran kaupunki:

2020

Imatran kaupunki:

2021

Imatran kaupunki:

2022

Imatran kaupunki:

Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2007, Imatra 2008

Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2008, Imatra 2009

Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2009, Imatra 2010

Imatran, Joutsenon, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2010, Imatra 2011

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2011, Imatra 2012

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2012, Imatra 2013

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2013, Imatra 2014

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2014, Imatra 2015

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2015, Imatra 2016

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2016, Imatra 2017

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2017, Imatra 2018

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2018, Imatra 2019

Imatran, Lappeenrannan ja Svetogorskin ilmanlaatu vuonna 2019, Imatra 2020

Imatran ja Lappeenrannan ilmanlaatu vuonna 2020, Imatra 2021

Imatran ja Lappeenrannan ilmanlaatu vuonna 2021, Imatra 2022
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Joulukuu 2022

1. llmanlaatuindeksi
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Kuva 1: Lappeenrannan ilmanlaadun mittausasemien vuorokausi-indeksit (vrk:n huonoin tunti-indeksi)
Joulukuussa 2022.

Joulukuussa ilmanlaatu oli Lappeenrannassa enimmakseen hyva ja tyydyttavaa. Joulukuun alussa
pienhiukkaskaukokulkeuma heikensi Etela-Karjalan ilmanlaatua, ja Ojala-Tuomelassa WHO:n PM2.5
— ohjearvon numeerisarvo ja ohjearvo 15 pg/m? ylittyi.
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SISALLYSLUETTELO
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2. TRS-yhdisteet
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2. TRS-yhdisteet

TRS:n vuorokausiohjearvo 10 ug(S)/m?® (kk:n toiseksi suurin vuorokausiarvo) ei ylittynyt millaan
Lappeenrannan mittausasemalla joulukuussa. TRS:n vuorokausiohjearvoon verrattavat arvot olivat
Tirilassa 1 ug(S)/m3 (10 % ohjearvosta), Lauritsalassa 2 pug(S)/m? (20 % ohjearvosta), Lappeenrannan
keskustassa 1 pg(S)/m*® (10 % ohjearvosta), Pulpilla 1 pg(S)/m* (10 % ohjearvosta) ja Joutsenon
keskustassa 1 ug(S)/m? (10 % ohjearvosta).

MultiStation: Maonthly: 12/2022 Type: AVG 1 Hr.

0122022 031202022 06M2/2022 O7TM2/2022 09122022 111202022 13M2/2022 1BM2/2022  1TM2/2022 19M2/2022 21122022 23122022 26M2/2022 27M2/2022 291272022 311272022
Date & Time
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Reference date of display
< |01 December 2022 E~ | > | | —= Today <—

Kuva 2: Lappeenrannan mittauspisteiden TRS-tuntipitoisuudet joulukuussa 2022, ug(S)/m?

Lappeenrannan TRS-yhdisteiden 2. suurimmat vuorokausiarvot

2022
Hg(S)/m?
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Kuva 3: TRS-yhdisteiden vuorokausiohjearvoon (10 ug(S)/m?®) verrattavat pitoisuudet (2. suurimmat
vuorokausikeskiarvot) vuonna 2022
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%

TRS:n tuntikeskiarvojen osuus yli 10 pg(S)/m?* 2022
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Kuva 4: TRS-yhdisteiden tuntikeskiarvon 10 ug(S)/m? ylitysosuus (%) tuntikeskiarvoista vuonna 2022

Taulukko 1: TRS- yhdisteiden yli 10 ug(S)/m?3ja yli 3 ug(S)/m?®tuntikeskiarvojen kappaleméaérét vuonna

2022
% JOUTSENON LPR:n

TIRILA LAURITSALA PULP KESKUSTA KESKUSTA

Yli Yli Yli Yli Yli Yli Yli Yli Yli Yli

10ug(S | 3ug(S) | 10ug( | 3ug(S)/ | 10ug( | 3ug(S) | 10ug( | 3ug(S) | 10ug( | 3ug(S)/

)/m?® /m3 S)/m3 | m? S)/m? | /m? S)/m3 | /m3 S)/m* | m®

(tuntia) | (tuntia) | (tuntia) | (tuntia) | (tuntia) | (tuntia) | (tuntia) | (tuntia) | (tuntia) | (tuntia)
Tammikuu | 0 3 0 2 0 0 0 14 0 0
Helmikuu | 0 3 0 1 0 4 4 14 0 0
Maaliskuu | 0 2 0 0 2 6 2 7 0 0
Huhtikuu | 5 16 0 6 0 5 4 15 0 0
Toukokuu | 6 16 0 15 3 22 4 24 4 6
Kesékuu 0 10 0 14 0 6 0 36 0 0
Heindkuu | 0 4 0 5 11 40 2 6 0 2
Elokuu 0 0 0 8 0 5 0 2 0 0
Syyskuu 3 6 0 3 0 13 0 3 0 9
Lokakuu 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0
Marraskuu | 0 2 0 5 0 1 0 1 0 0
Joulukuu 0 0 4 20 0 0 0 0 0 0
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3. Hengitettavat hiukkaset (PM10) ja pienhiukkaset (PM2,5)

Joulukuussa PM10 - vuorokausiohjearvo (70 ug/m3, kk:n toiseksi suurin vuorokausikeskiarvo) ei
ylittynyt. PM10:n ohjearvoon verrattava arvo oli Lappeenrannan keskustassa 12 pg/m® (17 %
ohjearvosta), Ihalainen 2:ssa 12 ug/m? (17 % ohjearvosta), Lauritsalassa 15 ug/m? (21 % ohjearvosta),
Joutsenon keskustassa 14 ug/m? (20 % ohjearvosta) ja Ojala-Tuomelassa 20 pg/m? (29 % ohjearvosta).
PM10 raja-arvon numeerisarvo 50 ug/m? ylittyi vuoden 2022 aikana Lappeenrannan keskustassa 1,
Ihalaisessa (vanha sijainti) 3, Ihalainen 2 (uusi sijainti) 1, Joutsenon keskustassa 6 ja Ojala-Tuomelassa
1 kertaa. Numeerisarvon 50 pug/m? sallitaan ylittyvan 35 kertaa vuoden aikana ennen kuin raja-arvo
ylittyy, eli raja-arvo ei ylittynyt Lpr:n mittauspisteillda vuoden 2022 aikana. PM10 WHO:n ohjearvon
numeerisarvo 45 ug/m? on ylittynyt vuoden 2022 aikana Lappeenrannan keskustassa 1, lhalaisessa
(vanha sijainti) 4, Ihalainen 2 (uusi sijainti) 2, Joutsenon keskustassa 7 ja Ojala-Tuomelassa 1 kertaa.
Numeerisarvon 45 pg/m? sallitaan ylittyvan 3 kertaa vuoden aikana ennen kuin ohjearvo ylittyy. Eli
WHO:n PM10 vrk-ohjearvo ylittyi vuonna 2022 Ihalaisessa (vanha sijainti) ja Joutsenon keskustassa.

Lappeenrannan PM10-tuntipitoisuudet joulukuussa 2022

ug/m?

Kuva 5: IL:n yllapitdmén Ojala-Tuomelan hiukkasmittauspisteen seké lhalainen 2:n, Lauritsalan ja Lpr
keskustan kiinteiden mittauspisteiden PM10-tuntipitoisuudet joulukuussa 2022.

PM10:n 2. suurimmat vuorokausiarvot 2022

ug/m?
260
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Kuva 6: PM10 - hiukkasten vuorokausiohjearvoon (70 ug/ m® verrattavat pitoisuudet (kuukauden 2.
suurimmat vuorokausikeskiarvot) 2022. lhalainen 2:n mittaukset alkoivat 19.7.22.



ILMANLAATU LAPPEENRANNASSA VUONNA 2022

260
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Kuva 7: PM10 — pitoisuuksien kuukausien suurimmat vuorokausikeskiarvot 2022 sekd WHO:n
vuorokausiohjearvo 45 ug/ m?® (sallittuja ylityksié vuodessa 3) ja Suomen valtioneuvoston raja-arvo 50

ug/m? (sallittuja ylityksia vuodessa 35). (lhalainen 2 lhalainen 2:n mittaukset alkoivat 19.7.22)

Taulukko 2: Taulukossa on esitetty PM10-pitoisuuksien kuukausien vrk-keskiarvojen yli 50 ug/m3
(Suomen valtioneuvoston raja-arvo, sallittuja ylityksid 35 kpl) ja yli 45 ug/m3 (WHO:n PM10 vrk-

ohjearvo, sallittuja ylityksia 3 kpl) lukumaérét, kpl

Lappeenrannan | Lauritsala Ihalainen > Joutsenon Ojala-
keskusta Ihalainen 2 keskusta Tuomela
(19.7.22 alkaen)

Yli 50 Yli 45 Yli 50 Yli 45 Yli 50 Yli 45 Yli 50 Yli 45 Yli 50 Yli 45

ug/m3, ug/ma3, ug/m3, | ug/m3, | ug/m3, | ug/m3, | ug/m3, | ug/m3, | ug/m3, | ug/m3,

kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl kpl
Tammikuu | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Helmikuu | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Maaliskuu | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Huhtikuu 1 1 0 0 3 4 6 7 1 1
Toukokuu | O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kesédkuu 0 0 0 0 0 0 0 0
Heindkuu |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elokuu 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0
Syyskuu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lokakuu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marraskuu | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Joulukuu |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Yhteensa | 1 1 0 0 4 6 6 7 1 1
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PM10:n kuukausikeskiarvot ja raja-arvon numeerisarvon ylitysten
lukumaarat 2022
ng/m?, kpl
60
50
40 sallittuja ylityksia 35 kpl
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20
1 1641 1o
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10 56555 67666 “ e - 77665 72257 °° 6
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kes hei elo syy lok
B | appeenrannan keskusta B |_auritsala
C—lhalainen--> lhalainen 2 19.7.22 alkaen = Joutsenon keskusta
mmm Ojala-Tuomela —— Lappeenrannan keskusta
——Lauritsala —— lhalainen--> lhalainen 2 19.7.22 alkaen
Joutsenon keskusta Ojala-Tuomela

Kuva 8: PM10:en eli halkaisijaltaan alle 10 um hiukkasten kuukausikeskiarvot (pylvdsdiagrammi), seké
vuorokausiraja-arvon 50 ug/m? ylitysten lukumééré (sallittuja ylityksia 35 kpl/vuosi) vuoden 2022 aikana
(viivadiagrammi)

PM2,5 WHO:n ohjearvon numeerisarvo Vylittyi joulukuussa Ojala-Tuomelassa. Ohjearvon
numeerisarvoon verrattava arvo eli suurin vuorokausikeskiarvo oli Tirilassa 14 ug/m3, Pulpilla 15 pg/m?3
ja Ojala-Tuomelassa 17 pg/m3. WHO:n PM2.5 vrk-ohjearvo 15 pug/m? saa ylittyd vuoden aikana on 3
kertaa ennen kuin ohjearvo ylittyy. Vuonna 2022 ylityksia on Pulpilla 6, Ojala-Tuomelassa 6 ja Tirilassa
1. WHO:n ohjearvo ylittyi vuonna 2022 Pulpilla ja Ojala-Tuomelassa.

Lappeenrannan PM2.5 - tuntipitoisuudet joulukuussa 2022

ug/m3
=
F

<
~

oo

o Ojala-Tuomela PM2.5-h E Tirila PM2.5-h Pulp PM2.5-h

Kuva 9: IL:n ylldpitdmén Ojala-Tuomela hiukkasmittauspisteen, ja Tirildn ja Pulpin kiinteiden
mittauspisteiden PM2.5-tuntipitoisuudet joulukuussa 2022
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/ PM2,5:n suurimmat vuorokausiarvot 2022
pg/m?
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Kuva 10: PM2,5:n eli halkaisijaltaan alle 2,5 um hiukkasten kuukauden suurimmat
vuorokausikeskiarvot verrattuna WHO:n ohjearvoon 15 ug/m?® vuonna 2022. Ohjearvo saa Yylittya
vuoden aikana 3 kertaa.

Taulukko 3: Taulukossa on esitetty PM2.5 vrk-keskiarvojen yli 15 ug/m3 lukuméaéaaéra, kpl (WHO:n
PM2.5 vrk-ohjearvo 15 ug/m3, sallittuja ylityksia 3 kpl)

Ojala-Tuomela Tirila Pulp
Tammikuu 0 0 0
Helmikuu 0 0 0
Maaliskuu 1 1 1
Huhtikuu 0 0 0
Toukokuu 0 0 0
Kesakuu 0 0 0
Heinakuu 0 0 0
Elokuu 3 0 4
Syyskuu 0 0 0
Lokakuu 0 0 0
Marraskuu 1 0 1
Joulukuu 1 0 0
Yhteensa 6 1 6
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Ojala-Tuomela PM10

Lappeenranta Ojala-Tuomela

kuukausi ¥ hengitettavat hiukkaset v 2022w Joulukuu v

Hengitettavat hiukkaset, tuntiarvojen keskiarvot tuulensuunnittain

O Keskiarvo tyynet

. Keskiarvo PM10

Lpr keskusta PM10

Ojala- Tuomela PM2.5 ‘

Lappeenranta Ojala-Tuomela

kuukausi % pienhiukkaset v 2022%)  joulukuu v

Pienhiukkaset, tuntiarvojen keskiarvot tuulensuunnittain

0 Keskiarvo tyynet

. Keskiarvo PM2.5

Tirila PM2.5

k5 Wind: ARMILA Poll.: LPR KESKUSTA-PM10[ug/m3] Monthly: 12/2022 Type: PollutionRose Directi... |

ARMILA 01/12/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 1.49% Calm Poll Avg: 8.34[ug/m3]

| PMA0 [ugim3] lcon £

(Z) Wind: ARMILA Poll.: TIRILA-PM2.5[ug/m3] Meonthhy: 12/2022 Type: PollutionRose Direction: Blow..,

ARMILA 01/12/2022 01:00 - 01/01/2023 00:00 Calm: 1.49% Calm Poll Avg: 10.04[ug/m3]

PM2.5 [ugim3] lcon T

Kuva 11: IL:n ylldpitdmén Ojala-Tuomela-mittauspisteen PM10- ja PM2.5- pitoisuusruusut, seké
Lappeenrannan keskustan kiintedn mittausaseman PM10-pitoisuusruusu ja Tirildn kiintedn
mittausaseman PM2.5-pitoisuusruusu joulukuussa 2022
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4. Rikkidioksidi (SO2)

Lappeenrannan rikkidioksidin pitoisuudet eivéat ylittneet tuntiohjearvoa 250 pug/m?® (99 % tuntiarvona)
eivatka vuorokausiohjearvoa 80 pg/m?® (kk:n toiseksi suurin vrk-arvo). SO2:n vuorokausiohjearvoon
verrattava pitoisuus oli Tirildssa 2 pyg/m?® (3 % ohjearvosta) ja Pulpilla 2 pg/m*® (3 % ohjearvosta).
Ihalaisen SO2-mittaus loppui 31.5.2022.

Rikkidioksidin 99 % tuntiarvot 2022

OTirila

mPulp

® |halainen

7
----2;92,9---3,62,3----3:F3;3----

lok

syy mar jou

Kuva 12: Rikkidioksidin tuntiohjearvoon (250 ug/m?®) verrattavat pitoisuudet (99 % tuntikeskiarvot)
vuoden 2022 aikana. lhalaisen SO2-mittaus loppui 31.5.2022.
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5. Typenoksidit NO2 ja NO

Lappeenrannan typpidioksidin pitoisuudet olivat alle ohjearvon. Vuorokausiohjearvoon (70 ug/m3, ts.
suurin vrk-arvo) verrattava pitoisuus oli Lappeenrannan keskustassa 31 pg/m? (44 % ohjearvosta) ja
Ihalainen 2:ssa 35 pug/m® (50 % ohjearvosta). Tuntiohjearvoon (150 pyg/m?3, 99 % vrk-arvo) verrattava
pitoisuus oli Lappeenrannan keskustassa 51 pg/m? (34 % ohjearvosta) ja lhalainen 2:ssa 63 ug/m? (42
% ohjearvosta).

Typpidioksidin 2. suurimmat vuorokausiarvot 2022

pg/m?

100
90
80 —7———————————7—|vrk-ohjearvo 70 pg/m?* I
70
60 —
50
40
30
20
10 ~

m Lappeenrannan keskusta

Olhalainen -->lhalainen 2 7.7.22 alkaen |

tam hel maa huh tou kes hei elo syy lok mar jou

Kuva 13: Typpidioksidin vuorokausiohjearvoon (70 ug/m? verrattavat pitoisuudet (2. suurimmat
vuorokausikeskiarvot) vuonna 2022. Mittauspiste lhalainen on nimetty lhalainen 2:ksi 7.7.22 alkaen

Typpidioksidin 99 % tuntiarvot 2022

ug/m?

200 ®Lappeenrannan keskusta |
Olhalainen-->lhalainen 2 7.7.22 alkaen |

i tuntiohjearvo 150 yg/m?®

120 99,7

76,5 72,1

57.2 02,6

53,2 ,
60 50,7,

g E fo7242 242256 30 47313295 285295

tam hel maa huh tou kes hei elo syy lok mar jou

Kuva 14: Typpidioksidin tuntiohjearvoon (150 ug/m?3) verrattavat pitoisuudet (99 % tuntiarvot) vuonna
2022. Mittauspiste lhalainen on nimetty lhalainen 2:ksi 7.7.22 alkaen
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6. Muuta

Taulukko 4: Taulukossa 4 on esitettyné Lappeenrannassa joulukuussa 2022 mitattujen komponenttien

tunnuslukuja. Avg. Reg = kuukausikeskiarvo, 99 % Hourly = 99 % 2nd Daily = kuukauden toiseksi suurin
vuorokausikeskiarvo, Max Hourly = kuukauden suurin tuntikeskiarvo, Max Daily = kuukauden suurin vuorokausikeskKiarvo,
Valid% Reg = hyvéksyttyjad mittaustuloksia kuukauden aikana.

Report Type:  Monthhy Wear: 2022
Group: Lpr2 Month: December
Station Monitor | Units | AVG. | 99% 2nd | Max-8h | Max-8h Roll | Max | Max-D | Valid%
Eea. | Hourly | Dailv | Rea. Req. Hourly | Daily Reaq.
ARMILA WD Deg | 1744 3136 2757 31 61 355 276 99.45
ARMILA WS m/s 21 Lb 36 Lb L9 6.1 Lo 99 45
ARMILA Temp c 42 22 15 25 25 32 20 99 .45
ARMILA RH Yo 821 874 86.2 875 875 876 870 9945
PULP TRS | uwagim3d | 05 11 0.7 1.2 12 24 0.3 98.19
PULP 502 |uwa/m3 | 08 33 23 33 34 44 30 9740
PULP PM25 |ua/m3 | 67 196 111 212 222 393 15.0 9999
TIRILA 502 |ug/m3 | 08 37 19 40 44 59 22 75.91
TIRILA TRS |uag/m3 | 05 1 06 09 0.9 15 0.7 95.05
TIRILA PM25 | ua/m3 | 65 295 133 220 223 505 14.0 99.99
LAURITSALA TRS |ua/m3 | 06 63 1.7 75 104 192 39 93.18
LAURITSALA PM10 |ua/m3 | 82 216 149 176 214 454 15.2 99.78
LPR KESKUSTA TRS |ua/m3 | 06 1.7 0.9 18 1.8 31 1.0 99.74
LPR KESKUSTA NO ug/m3 | 6.1 60.3 189 402 478 1233 209 99.74
LPR KESKUSTA NMO2 | ua/m3 | 139 50.7 311 464 483 721 351 99.74
LPR KESKUSTA PM10 | ua/m3 | &7 193 122 15.2 162 245 13.0 99.81
JOUTSENO KESKUSTA | PM10 | ug/m3 | 65 192 144 18.6 18.7 207 15.0 99.99
JOUTSENO KESKUSTA | TRS | wa/m3 | 06 18 11 14 15 22 12 98.06
IHALAINEM 502 |uwa/m3 | - 0.00
IHALAINEM PM10 | ug/m3 | - 0.00
IHALAINEM MNO ug/m3 | — 0.00
IHALAINEM NO2 | uaim3 | — - 0.00
IHALAINEM 2 PM10 |ua/m3 | 70 304 11.7 428 443 69.3 222 98.02
IHALAINEM 2 MO ug/m3 | 36 63.4 15.7 775 783 1457 322 9332
IHALAINEM 2 NO2 | ug/m3 | 120 626 35 68.0 68.5 83.1 445 93.32

Etela-Karjalan ilmanlaadusta tiedottava ja tunneittain paivittyva nettisivusto 16ytyy osoitteesta
ekilmanlaatu.net. Sivustolle kijaamme paikalliseen ilmanlaatuun ja ilmanlaadun mittaukseen liittyvia
tapahtumia, ja paikallisten teollisuuslaitosten tapahtumia, jotka vaikuttavat alueen ilmanlaatuun. Lisaksi
koko Suomen ilmanlaatudata on seurattavissa IImatieteenlaitoksen ilmanlaatusivustolta:
http://iimatieteenlaitos.fi/iimanlaatu .

Matkapuhelimen Play-kaupasta on ladattavissa Imatra-Lpr-Air sovellus, jonka kautta on mahdollista
seurata Etela-Karjalan ilmanlaatua.

Vuosien 2018 — 2021 vuosiraportit I16ytyvat osoitteesta https://www.imatra.fi/imatran-seudun-
ymp%C3%A4rist%C3%B6toimi/verkkoasiointi/raportit Vanhempia vuosiraportteja voi pyytaa
ymparistotoimesta (riikka.litmanen@imatra.fi).
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Akkreditoidut suureet ja mittausalueet

A&nitason mittaukset ohjeen "Ympéristdmelun mittaaminen, Ympéristdministerié, Ympéristo-
opas 1/1995” mukaisesti

Finnish Accreditation Service
T302 (EN ISO/IEC 17025)

Tilaaja: Nordkalk Oy Ab
Teresa Lindholm
Hanna Kukkula

Aika: 24.10.-25.11.2022 ja 24.11.-25.11.2022

Mittaajat: Ramboll Finland Oy
Eemeli Toura
Viivi Nieminen

TIIVISTELMA

Ramboll teki melumittauksia Ihalaisen teollisuusalueen ymparistdssa 24.10.-25.10.2022 ja
24.11.-25.11.2022 yhteensa yhdeksdssa mittauspisteessa. Kaikissa mittauspisteissa mitattiin
paivalla ja yolla.

Mittauspisteissa paivaajan keskiganitasot, joista on poistettu merkittavimmat hairiéaanet, vaihte-
livat valilla Laeq7-22 38...56 dB. Mittaustulokset olivat lukuarvoina alle lupaehtojen mittauspisteissa

6B, 8, 9, 10, 12, 13 ja 14. Mittauspisteissa 2B ja 11 mittaustulokset ylittivat lukuarvoina lupaeh-
tojen raja-arvot.

Mittausepavarmuus huomioiden mittauspisteissa 6B, 8, 9, 12, 13 ja 14 mittaustulos on alle pai-
vaajan raja-arvon 55 dB. Mittauspisteissa 2B, 10 ja 11 ei mittausepavarmuus huomioiden voida
varmuudella todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta. Mittauspisteilla 2B, 8, 9 ja 14 ei teollisuuden
melu paivaaikana kuulunut lainkaan, vaan tulos kuvastaa taustamelutasoa.

Mittauspisteilla y6ajan keskidanitasot, joista on poistettu merkittavimmat hairi6aanet, vaihtelivat
valilld Laeq22-7 32...58 dB. Mittaustulokset olivat lukuarvoina alle lupaehtojen mittauspisteissa 6B,
8, 12, 13 ja 14. Mittauspisteissa MP2B, 9, 10 ja 11 mittaustulokset ylittivat lukuarvoina lupaehto-
jen raja-arvon.

Mittausepavarmuus huomioiden mittauspisteissa 6B, 8, 12, 13 ja 14 mittaustulos on alle ydajan
raja-arvon 50 dB. Mittauspisteissa 2B, 9, 10 ja 11 ei mittausepavarmuus huomioiden voida var-
muudella todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta. Mittauspisteilla 8, 9 ja 14 teollisuuden melu ydai-
kana ei kuulunut lainkaan, vaan tulos kuvastaa taustadanitasoa.

Vertailu raja-arvoon on tehty Ymparistdministeridon ymparistémelun mittausohjeen (1/1995) koh-
dan 6.2 mukaisesti. Sen mukaan raja-arvo voidaan katsoa ylitetyksi, jos mittaustulos on suu-
rempi kuin raja-arvo lisattyna mittausepavarmuudella. Vastaavasti raja-arvo voidaan katsoa ali-
tetuksi, jos mittaustulos on yhtdsuuri tai pienempi kuin raja-arvo vahennettyna mittausepéavar-
muudella. Mittaustuloksen voidaan katsoa olevan yhtasuuri kuin raja-arvo, mikali mittausepa-
varmuus on enintdan 2 dB, eika voida todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta.

Mittaustulokset ovat linjassa aiempien vuosien mittaustulosten kanssa.

1(10)
Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella. Testaustu-
lokset patevét ainoastaan testatuille suureille.




JOHDANTO

Ramboll on mitannut melua Lappeenrannassa sijaitsevan Ihalaisen teollisuusalueen ymparistossa
24.10.-25.10.2022 ja 24.11.-25.11.2022. Teollisuusalueella toimii Nordkalk Oy Ab, Finnsementti
Oy ja Suomen Karbonaatti Oy. Teollisuusalueella on kaivos-, 1djitys- ja tehdastoimintaa. Mittauk-
set liittyivat alueen toimijoiden ymparistdélupien maarayksiin melun osalta. Yhteensa mittauksia
tehtiin 9 mittauspisteessa. Kaikissa mittauspisteissa mitattiin paiva- ja ydaikana.

Tyon toimeksiantajan yhteyshenkilona on ollut Hanna Kukkula (Nordkalk Oy Ab). Ramboll Finland
Oy:ssa tyon projektipaallikkdna on toiminut ins. (AMK) Ville Virtanen. Melumittaukset ja rapor-
toinnin on tehnyt ins. (AMK) Viivi Nieminen ja FM Eemeli Toura.

YMPARISTOMELUN RAJA-ARVOT

Teollisuusalueen nykyisten toimijoiden voimassa olevat ymparistéluvat on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Ihalaisen teollisuusalueen ymparistoéluvat

Toimija Toiminta Dnro Paatospaivamaara
Suomen Karbonaatti Oy | Kalsiumkarbonaattitehdas ja | KAS-2004-Y-19-111 7.12.2004
kaatopaikka
Suomen Karbonaatti Oy | Mikrokalsiittitehdas ESAVI/9739/04.08/2014 | 8.4.2015
Nordkalk Oy Ab Kalkkitehdas ja kaatopaikka KAS-2002-Y-694-111 30.6.2004
Nordkalk Oy Ab Ihalaisen kaivoksen koillisla- | ESAVI/11781/2021 22.10.2021
jitysalueen toiminnan muut-
taminen ja toiminnan aloit-
tamislupa
Nordkalk Oy Ab Kalkkitehtaan toiminnan lo- ESAVI/5431/2014 16.1.2015
pettaminen ja uusi termi-
naalitoiminta
Nordkalk Oy Ab Ihalaisen kaivoksen ja rikas- | ESAVI/3/04.08/2014 3.10.2014
tamoiden toimintojen muu-
tos
Finnsementti Oy Sementtitehdas KAS-2006-101-111 21.12.2006

Toiminnoille annetuissa ymparistdluvissa on maaratty, ettei teollisuusalueen toimijoiden aiheut-
tama melu saa ylittda laheisilla asuntoalueilla pdivalld (klo 7-22) keskiganitasoa 55 dB (Laeq) €ika
yolla (klo 22-7) tasoa 50 dB (Laeg). Melun tavoitetasoksi on osassa ymparistélupia annettu yélla
45 dB.

Nordkalk Oy Ab:n 3.10.2014 ymparistolupapaatbksessa on annettu melurajaksi koillis- ja lounais-
|djitysalueiden osalta 50 dB Laeq YOlla (klo 6-7).

3. YMPARISTOMELUMITTAUKSET

Ramboll Finland Oy, Ilmanlaatu ja melu, on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testausla-
boratorio T302, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025:2017. Patevyysalue kattaa ympa-
ristdmelun mittaukset ja 16ytyy FINAS:in www-sivuilta (https://www.finas.fi). Lausunnot eivat
kuulu akkreditoinnin piiriin. Raportissa esitetyt tulokset edustavat mittaushetken tilannetta.
3.1 Mittauspisteet
Melua mitattiin teollisuusalueen ymparistdssa yhdeksassa mittauspisteessa paiva- ja ydaikaan,
joissa kaikissa on mitattu melua paivaaikana myo6s aiemmin. Yéajan melumittaukset suoritettiin
nyt ensimmaista kertaa mittauspisteissa 6B, 8, 9 ja 13. Mittauspisteiden sijainti on esitetty liit-
teen 1 mittauspoytakirjoissa ja liitteen 2 mittauspistekartassa.
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3.2 Mittauslaitteet ja kalibrointi
Mittauksissa kaytettiin seuraavia tarkkuusluokan 1 mittalaitteita:
e Norsonic Nor-140 aanitasomittari (RA-058-NOR)
e Rion NL-32 danitasomittari (RA-012-RIO)
e Rion NL-32 danitasomittari (RA-013-RIO)
e Rion NL-62 danitasomittari (RA-014-RIO)
e Munisense (RA-041-MUN)
e Munisense (RA-042-MUN)
e Munisense (RA-043-MUN)

e Norsonic type 1251 vakiodanildahde (RA-001-NOR)
e Norsonic type 1251 vakiodanildahde (RA-004-NOR)

Mittareissa kaytettiin mikrofonissa tuulisuojaa ja mittarit asetettiin jalustalle noin 1,5 m korkeu-
delle maanpinnasta. Melumittarit kalibroitiin ennen ja jalkeen mittausjakson edelld mainitulla va-
kiodanilahteella, joka antaa 114 dB vakiodanitason 1000 Hz taajuudella.

Kaikilla melumittareilla tallennettiin dantd melutapahtumien myéhempaa tunnistusta varten.

3.3 Mittaustapa
Mittaus tehtiin YM:n 1/1995 ymparistdmelun mittausohjeen mukaisesti.

Mittausjaksojen pituudet olivat vahintdan 2 tuntia per mittauspiste (paiva-/ydaika).

Mittaaja havainnoi melua paikan paalld mittausjakson alussa ja lopussa. Mittauksia tehtiin myds
valvomattomasti, jolloin melutapahtumia tunnistettiin danindytteistd. Paikan paalla tehtyjen ja
aanitallenteista tehtyjen havaintojen perusteella mittaustuloksista kyettiin poistamaan merkitta-
vimpien hairidaanten vaikutus.

Mittauspisteissa tallennettiin keskidanitasoa Laeq — tasoja 1 sekunnin jaksotuksella. Kapeakaistai-
suutta ja impulssimaisuutta arvioitiin ensisijaisesti kuulohavainnoinnin perusteella. Mittauspisteis-
sa (pl. MP8) mitattiin myds edustavat naytejaksot, jolloin Laeq lisaksi tallennettiin Laimax ja Lasmax
- tasoja sekunnin valein (impulssimaisuus) ja taajuusjakaumaa 1/3 - oktaavikaistoittain (ka-
peakaistaisuus). Kapeakaistaisuus- ja impulssimaisuusmaaritykset tehtiin YM:n 1/1995 mit-
tausohjeen mukaisella menettelylla.

3.4 Sédaolosuhteet
Mittauksen aikaiset saatiedot saatiin IImatieteen laitoksen Lappeenrannan lentoaseman saaase-
malta.

Ymparistdministerion vuonna 1995 julkaiseman ymparistdmelun mittausohjeessa on maaritetty
ohjeelliset mittausolosuhdevaatimukset. Vaatimuksena tuuliolosuhteiden osalta on, etta tuuli on
heikkoa ja suunta on meluldhteesta mittauspisteeseen pain (£45° sektorissa), tai tuulta ei ole ol-
lenkaan.

3.4.1 Sadolosuhteet mittauskerralla 24.-25.10.2022
Mittausolosuhteet olivat mittausohjeen mukaiset mittauspisteissa MP14 ja MP10.
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3.4.2 Saaolosuhteet mittauskerralla 24.-25.11.2022

Mittausolosuhteet olivat mittausohjeen mukaiset mittauspisteissa MP6B, MP11 ja MP12.
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t meluldhteet

avimma

3.5 Mittausten aikaiset merkitt

Mittauspisteiden merkittdvimmat meluldhteet on kuvattu mittauspdytakirjoissa.
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3.6 Poikkeamat

Mittauspisteelld MP8 ei mitattu taajuusjakaumanaytettd. Teollisuusalueen melu ei kuitenkaan
mittaajan havainnon mukaan mittauspisteelle kuulunut, joten taajuusjakaumanayte teollisuus-
alueen melun kapeakaistaisuuden arviointiin kyseiselld mittauspisteella ei tarvittu. Poikkeamalla

ei ole vaikutusta mittaustulokseen.

Mittauspisteen MP9 mittaus keskeytyi yo6lla kello 4:38, eika aamutunnin keskidanitasoa Laeqs-7

saatu mitattua. Teollisuusalueen melu ei mittaajan havainnon mukaan mittauspisteelle kuulunut,
joten aamutunnin mittaustulos olisi kuvannut alueen taustamelutasoa. Poikkeaman vaikutus mit-
taustulokseen on vahainen.

Mittauspisteen MP9 mittaustulokseen vaikutti tunteman hairi6&ani. Adnidatan mukaan hairio&ani
tuli [dhelta ja se saattoi olla perdisin esimerkiksi oksasta tai johdosta, jota tuuli heilutti mittaus-
laitteistoa vasten, aiheuttaen hankaavan ja rahisevan hairiddanen. Hairidaanesta johtuen mit-
taustulos yo6lla oli 15 dB korkeampi kuin paivalla. Teollisuusalueen melu ei mittaajan havainnon
mukaan mittauspisteelle kuulunut, joten mittaustulos ei kuvaa teollisuusalueen melua. Ilman hai-
ricdanta mittaustulos olisi kuvannut alueen taustamelutasoa. Poikkeaman vaikutus mittaustulok-
seen on kohtalainen.

4. TULOKSET

Melumittauspdytakirjat on esitetty liitteessa 1. Mittausten aikana mittauspisteiden melutasoihin
vaikuttaneet tekijat seka aanitason vaihtelun kuvaajat on esitetty liitteina olevissa mittauspdyta-

kirjoissa.

Taulukossa 2 on esitetty melumittausten tulosten yhteenveto.

Mittauspisteissa, joissa mittaus jatkui yli klo 6-7 valisen ajan on analysoitu paiva- ja yéajan me-
lutasojen lisaksi aamun klo 6-7 valinen aikavali, koska ymparistéluvassa on maaratty "Meluraja

koillis- ja lounaisljitysalueiden osalta on 50 dB Laeq yoll& (klo 6-7)".

Taulukko 2. Melumittausten tulokset

Mittaus- Aika Mitattu Hairioaanet Teollisuusalueelta | Mittaus-

piste (y6/aamu/paiva) Lpeq, dB* poistettu Laeq, aiheutuva Laeq, epdvarm
dB** dB*** (arvio) uus

2B 22:00-7:00 (yd) 52 52 <40 + 4 dB

6:00-7:00 (aamu) 50 49 <50 + 4 dB

7:00-10:36 (paiva) 58 56 <50 + 4 dB

6B 22:00-7:00 (yd) 42 41 <40 + 5 dB

6:00-7:00 (aamu) 46 44 44 +5dB

7:00-11:47 (paiva) 48 46 <45 + 5dB

8 22:00-7:00 (yd) 32 32 <30 + 10 dB

6:00-7:00 (aamu) 38 38 <35 + 10 dB

7:00-9:04 (paiva) 40 40 <35 + 10 dB

9 22:00-4:38 (yd) g g <35 + 10 dB

9:35-11:36 (paiva) 43 38 38 +10dB

10 22:00-7:00 (yd) 52 50 <50 + 5dB

6:00-7:00 (aamu) 53 49 49 +5dB

7:00-8:40 (paiva) 53 53 53 +5dB

11 22:00-7:00 (yd) 58 49 <48 + 5 dB

6:00-7:00 (aamu) 58 54 <50 +5dB

7:00-10:10 (paiva) 59 56 <50 +5dB

12 0:44-7:00 (yd) 41 40 40 + 7 dB
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6:00-7:00 (aamu) 48 45 45 +7dB
7:00-10:09 (p&iva) 48 47 <45 +7dB
13 22:00-7:00 (yd) 37 33 33 + 10 dB
6:00-7:00 (aamu) 44 37 <35 + 10 dB
7:00-10:21 (paiva) 46 38 <35 + 10 dB
14 22:00-7:00 (yd) 40 38 38 + 6 dB
6:00-7:00 (aamu) 44 43 <40 + 6dB
7:00-9:43 (paiva) 46 45 <45 + 6 dB

* sisaltaa kaiken mittausjakson aanen

** hairidaanet poistettu, sisaltaa tasaisen taustamelun

*** arvio teollisuusalueelta aiheutuvasta melutasosta

*x*k* merkittdvia hairioaania oksan tai mittalaitteen hankauksesta

Melun ei todettu olevan impulssimaista tai kapeakaistaista yhdessakaan mittauspisteessa.
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5. TEOLLISUUSALUEEN MELUTASOJEN VERTAILU 2008-
2022

Alueen ymparistéssa on mitattu melua useana eri vuonna. Nyt mitatussa yhdeksassa mittauspis-
teesta kaikissa on mitattu melua myds aiemmin. Teollisuusalueelta aiheutuvat melutasot vuosina
2008, 2010, 2013, 2016, 2019 ja 2022 on esitetty kuvassa 4.

Melutasot teollisuusalueen ymparistossa v.2008-2022
70
65
60 M 2008, pdiva
W 2010, pdiva
55 m 2013, pdiva
% l 2016, paiva
350 - — 2019, paiva
<
- W 2022, piivi
45 1 T 2008, y
2010, y6
40 THE - N R | [ =2013,y6
2016, y6
35 ML — 1 — - —— —— a1
2019, yé
2022, yé
30 : . : : . . : ¥
2/28 6/6B 8 9 10 11 12 13 14
Mittauspiste

Kuva 4. Teollisuusalueen melutasot eri vuosina

6. TULOSTEN TULKINTA JA JOHTOPAATOKSET

Ramboll on mitannut Lappeenrannassa sijaitsevan Ihalaisen teollisuusalueen ymparistdssa melua
yhdeksassa mittauspisteessa 24.-25.10.2022 ja 24.-25.11.2022. Teollisuusalueella toimivat
Nordkalk Oy Ab:n, Finnsementti Oy:n ja Suomen Karbonaatti Oy:n tuotantolaitokset ja teolli-
suusalueella on kaivos-, |djitys- ja tehdastoimintaa. Alueen ymparistdéssa on mitattua melua
useana eri kertana aiemmin.

Mittaajan havaintojen perusteella selvimmin teollisuusalueen kohisevaa/humisevaa aanta kuului
mittauspisteisiin 6B, 10, 11 ja 12, varsinkin ydaikaan, kun liikenteen aiheuttama taustamelu oli
vaimeaa. Mittauspisteella 13 teollisuusalueen kohina oli kuultavissa yélla ja paivalla vaimeasti.
Mittauspisteella 14 teollisuusalueen kohina kuului vaimeasti yélla, mutta peittyi paivalla tausta-
meluun. Mittauspisteille 2B, 8 ja 9 teollisuusalueen melu ei kuulunut lainkaan, vaan tulos kuvas-
taa taustadanitasoa.

Vertailu raja-arvoon on tehty Ymparistoministerién ymparistdbmelun mittausohjeen (1/1995) koh-
dan 6.2 mukaisesti. Sen mukaan raja-arvo voidaan katsoa ylitetyksi, jos mittaustulos on suu-
rempi kuin raja-arvo lisattyna mittausepavarmuudella. Vastaavasti raja-arvo voidaan katsoa ali-
tetuksi, jos mittaustulos on yhtasuuri tai pienempi kuin raja-arvo vahennettyna mittausepavar-
muudella. Mittaustuloksen voidaan katsoa olevan yhtasuuri kuin raja-arvo, mikali mittausepa-
varmuus on enintaan 2 dB, eika voida todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta.

Paivaajan keskidanitasot, joista on poistettu merkittdvimmat hairidaanet, vaihtelivat valilld Laeq7-
22 38...56 dB. Mittauspisteissa 6B, 8, 9, 12, 13 ja 14 mittaustulos on mittausepavarmuus huomi-
oiden alle paivaajan raja-arvon 55 dB. Mittauspisteissa 2B, 10 ja 11 ei mittausepavarmuus huo-
mioiden voida varmuudella todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta. Mittauspisteilla 2B, 8, 9 ja 14
tulos kuvastaa taustamelutasoa.
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Ybajan keskiaanitasot, joista on poistettu merkittavimmat hairiddanet, vaihtelivat valilla Laeg22-7
32...58 dB. Mittauspisteissa 6B, 8, 12, 13 ja 14 mittaustulos on mittausepavarmuus huomioiden
alle ybajan raja-arvon 50 dB. Mittauspisteissa 2B, 9, 10 ja 11 ei mittausepavarmuus huomioiden
voida varmuudella todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta. Mittauspisteilla 8, 9 ja 14 teollisuuden
melu ei kuulunut lainkaan, vaan tulos kuvastaa taustadanitasoa.

Teollisuusalueelta aiheutuvaa melua arvioitiin kuulumisen seka taustamelun yhteisvaikutus huo-
mioiden. Teollisuusalueelta aiheutuvat ydajan keskidanitasot vaihtelivat valilla Laeg22-7 30...50 dB.
Mittauspisteissa 10 ja 11 mittaustulos on lukuarvona raja-arvon tasalla tai alle, mutta mit-
tausepavarmuus huomioituna raja-arvon alitusta ei voida varmuudella todeta. Muiden mittauspis-
teiden osalta melutasot alittavat raja-arvon mittausepavarmuus huomioiden.

Klo 6-7 valiset keskidanitasot sisaltavat merkittavan maaran taustamelua vilkkaasta tieliiken-
teesta johtuen. Mittauspisteilld klo 6-7 valiset keskidanitasot, joista on poistettu merkittavimmat
hairi6aanet, vaihtelivat valilld Laeqs-7 37...54 dB. Mittauspisteissa 6B, 8, 13 ja 14 mittaustulos on
mittausepavarmuus huomioiden alle raja-arvon 50 dB. Mittauspisteissa 2B, 9, 10, 11 ja 12 ei
mittausepavarmuus huomioiden voida varmuudella todeta raja-arvon ylitysta tai alitusta. Mit-
tauspisteilla 8, 9 ja 14 teollisuuden melu ei kuulunut lainkaan, vaan tulos kuvastaa taustaaanita-
soa.

10(10)
Taman todistuksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain asianomaisen testauslaboratorion antaman kirjallisen luvan perusteella. Testaustu-
lokset patevét ainoastaan testatuille suureille.



Ihalaisen teollisuusalue, Lappeenranta LIITE 1 (1/9)

RAMBGLL Ympiristdmelumittaukset 19/11/2022
Melumittauspoytakirja EETO/VINIE
Ajankohta: 24.-25.10.2022 klo 22:00-10:36 Mittaaja: EemeliToura
Mitattava kohde: Thalaisen teollisuusalue Laitteisto: Rion NL-32 (RA-013-RIO) / NOR-140 (RA-007-NOR)
Mittauspaikka: Mittauspiste 2B (Paraistentie 5) Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-003-NOR)
Etdisyys kohteeseen: 150 m Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

Valokuva mittauspaikalta

'ml{ N
5 .

:

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
Hairidaania junista ja yksittaisista ajoneuvoista Paraistentielld. Tasaista taustamelua
liikenteen kohinasta, joka on merkittavin meluldhde mittausaikana. Melupiikkeja junien
ohituksista. Teollisuusalueen melu ei erotu mittauspisteeseen. Aamulla kunnossapitotydsta

[ Impulssimaista

hairidaania. Mitattu melu ei ollu impulssimaista tai kapeakaista. I:‘ Kapeakaistaista
Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys |Mittausohjeen
Lappeenrannan lentokentta [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] mukaiset séd&dolot
Paivaajan mittaus -6... +2 1016...1017 77..97 0..354 0..3 0..7/8
Y6ajan mittaus -5... -2 1016...1017 88...99 0...345 0..2 0..7/8
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
58 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilla) oktaavikaistoittain
50 dB aamulla klo 6-7 70 u péiva
52 dB y6lld (mittaus klo 22-7 vililld) 60
Mittausjakson Laeq, kun héiridéanet on poistettu (sis. tasaisen taustamelun) 50
56 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilla) 240
49 dB aamulla klo 6-7 30
52 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilla) 20
Mittauksen epdvarmuustaso + dB 10 I
4 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilla) 0 | I I I
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNRNRNN
4 dB aamulla klo 6-7 oI I I I T I I T I T T I TSI ETETIE
4 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld) i <7 Y © S
Taajuuskaista
Adnitason vaihtelun kuvaaja:
—— LAeq Hairidaanet
80
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o
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RAMBOLL

Melumittauspoytakirja

Ihalaisen teollisuusalue, Lappeenranta
Ympadristomelumittaukset

LIITE 1 (2/9)
12/12/2022
VINIE

Ajankohta: 24.11.2022 klo 22.00 - 25.11.2022 klo 11:47
Mitattava kohde: Ihalaisen teollisuusalue
Mittauspaikka: Mittauspiste 6B (Tapiolantie 27/30)

Etdisyys kohteeseen: 250 m

Mittaaja: viivi Nieminen

Laitteisto: Munisense (RA-041-MUN)

Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-004-NOR)

Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mittauspaikalta

Mittauspiste kartalla:

|5

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:
Teollisuusalueelta kuului tasaista kohinaa ja tyokoneiden ajodanid. Tasaista taustamelua
Vaalimaantien liikenteesta, kohoumia melutasoon junan ohiajoista. Voimakkaampia
hairidaania autojen ohiajoista Tapiolantielld. Mitattu melu ei ollut kapeakaistaista tai
impulssimaista.

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
[ Impulssimaista

[ ] Kapeakaistaista

Adnitason vaihtelun kuvaaja:

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys [Mittausohjeen
Lappeenrannan lentokentta [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] mukaiset séd&dolot
Paivaajan mittaus -6 1030 93 125 3,7 8/8
Y6ajan mittaus -4...-6 1025...1029 90...96 88...111 2,7..5,5 8/8
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
48 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilld) oktaavikaistoittain
46 dB aamulla klo 6-7 i: mv5 mpiivi
42 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)
Mittausjakson Laeq, kun héiridéanet on poistettu (sis. tasaisen taustamelun)
46 dB paivélla (mittaus klo 7-22 vililld)
44 dB aamulla klo 6-7
41 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)
Mittauksen epavarmuustaso = dB
5 dB paivélla (mittaus klo 7-22 vililld)
5 dB aamulla klo 6-7
5 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld) i
Taajuuskaista

—— LAeq Hairibaanet
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Ihalaisen teollisuusalue, Lappeenranta LIITE 1 (3/9)
R A M B L L Ymparistomelumittaukset 12/12/2022
Melumittauspoytakirja VINIE
Ajankohta: 24.11.2022 klo 22.00 - 25.11.2022 klo 9:04 Mittaaja: Viivi Nieminen
Mitattava kohde: Thalaisen teollisuusalue Laitteisto: Rion NL-32 (RA-013-RIO)
Mittauspaikka: Mittauspiste 8 (Hanhijarventie 339) Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-004-NOR)
Etdisyys kohteeseen: 400 m Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m
Valokuva mittauspaikalt Mittauspiste kartalla:

Kalliola

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
Teollisuusalueen toiminta ei kuultavissa mittauspisteelld. Yksittdisia hairiodania
Hanhijarventiella liikkuvista autoista ja yli lentavista lentoliikenteestd. Pdivaaikana tasaista
taustamelua kaukaisesta liikenteen kohinasta. Mitattu melu ei ollut impulssimaista tai

[ Impulssimaista

kapeakaistaista. I:‘ Kapeakaistaista
Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys [Mittausohjeen

Lappeenrannan lentokentta [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] mukaiset séd&dolot
Paivaajan mittaus -6 1029 94 126 3,8 8/8 D
Y6ajan mittaus -4...-6 1025...1029 90...96 88...111 2,7..5,5 8/8 D
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen):

40 dB paivélla (mittaus klo 7-22 vililld)

38 dB aamulla klo 6-7

32 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)
Mittausjakson Laeq, kun héiridéanet on poistettu (sis. tasaisen taustamelun)

40 dB paivélla (mittaus klo 7-22 vililld)

38 dB aamulla klo 6-7

32 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)
Mittauksen epavarmuustaso = dB

10 dB paivélla (mittaus klo 7-22 vililld)

10 dB aamulla klo 6-7

10 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)

Adnitason vaihtelun kuvaaja:

—— LAeq Hairibaanet
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Ihalaisen teollisuusalue, Lappeenranta LIITE 1 (4/9)

R A M B L L Ympadristomelumittaukset 19/12/2022
Melumittauspoytakirja VINIE/EETO

Ajankohta: 25.10.2022 klo 9:35-11:36 ja 24.-25.11 22.00-4:38 Mittaaja:  Viivi Nieminen
Mitattava kohde: Thalaisen teollisuusalue Laitteisto: Nor140 (RA-007-NOR)/ Rion NL-32 (RA-012-RION)
Mittauspaikka: Mittauspiste 9 (Rikkilanniementie 7) Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-003-NOR ja RA-004-NOR

Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Etdisyys kohteeseen: 500 m

Mittauspiste kartalla:

Valokuva mittauspaikalta:

—¥

- 0|kka

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Teollisuusalueen toiminta ei kuultavissa mittauspisteelld. Yksittdisia hairiodania
Hanhijarventiella liikkuvista autoista ja yli lentavista lentoliikenteestd. Pdivaaikana tasaista
taustamelua kaukaisesta liikenteen kohinasta. Ydaikana mittaukseen vaikutti tuntematon,
lahelta tullut hairivdani (esim. oksa tai mittarin johto), joka aiheutti merkittdvia melutason
nousuja. Mitattu melu ei ollut impulssimaista tai kapeakaistaista.

[ Impulssimaista

[ ] Kapeakaistaista

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys [Mittausohjeen
Lappeenrannan lentokentta [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] mukaiset séd&dolot
Paivaajan mittaus -2..1 1016 87...94 102...116 2.3 0..1/8 D
Ybdajan mittaus -4..-6 1025...1029 90...96 88..111 2,7..5,5 8/8 D
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
43 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilld) oktaavikaistoittain
58 dB yoll& (mittaus klo 22-7 valilla) o n DA
40
Mittausjakson Laeq, kun héiridéanet on poistettu (sis. tasaisen taustamelun) 35
38 dB paivilla (mittaus klo 7-22 vililla) 8
58 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld) 20
15
Mittauksen epavarmuustaso + dB 1: |
10 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valill) 0 1 L1.
- FeSdANMTHOD NG N 6 "amN
Taajuuskais:a " -

Adanitason vaihtelun kuvaaija:
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RAMBOLL

Ihalaisen teollisuusalue, Lappeenranta
Ympadristomelumittaukset
Melumittauspoytdkirja

LIITE 1 (5/9)
17/11/2022
EETO

Etdisyys kohteeseen: 260 m

Ajankohta: 24.10.2022 klo 22:00 - 25.10.2022 klo 8:40
Mitattava kohde: Ihalaisen teollisuusalue
Mittauspaikka: Mittauspiste 10 (Paraistentie 23)

Mittaaja:
Laitteisto:

Eemeli Toura

Munisense (RA-043-MUN)

Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-003-NOR)
Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

Mittausymparisto ja havaitut melulahteet:

Teollisuusalueelta kuului tasaista kohinaa. Paivaaikana kuului kaksi voimakkaampaa
tomahdysta. Tasaista taustamelua aiheutui lilkenteestd. Yksittdisid hairiddania aiheutui
linnuista, junista ja lentokoneesta. Mitattu melu ei ollut impulssimaista tai kapeakaistaista.

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
[l Impulssimaista

[:] Kapeakaistaista

Saadtila: Ilma Tuuli
Lampotila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys |Mittausohjeen
Lappeenrannan lentokentta [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] mukaiset sddolot
Paivaajan mittaus -6...0 1016...1017 77..97 0..354 0.3 0..7/8
Ybajan mittaus -5...-2 1016...1017 88...99 0...345 0..2 0..7/8
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (sisdltda kaiken mittausjakson dénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
53 dB paivalla (mittaus klo 7-22 vaililla) oktaavikaistoittain
70
53 dB aamulla klo 6-7 mpaiva myo
52 dB yolla (mittaus klo 22-7 vililld) 60
Mittausjakson Laeq, kun hairi6aanet poistettu (sis. tasaisen taustamelun) 50
53 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilla) Q40
49 dB aamulla klo 6-7 30
50 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld) 20 4
Mittauksen epavarmuustaso + dB 10
5 dB péivilld (mittaus klo 7-22 vililld) 0
IR IS IIIIIIISEEESIT
5dB aamulia klo 6-7 SRS RU335838583 38 senun nmaonss
5 dB yolli (mittaus klo 22-7 vililld) ® ThnAaesRo® N4 N3 ¢ TamA
Taajuuskaista
Ainitason vaihtelun kuvaaja:
—— LAeq Hairiddanet
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Ihalaisen teollisuusalue, Lappeenranta LIITE 1 (6/9)
R A M B L L Ymparistomelumittaukset 12/12/2022
Melumittauspoytakirja VINIE
Ajankohta: 24.11.2022 klo 22.00 - 25.11.2022 klo 10:10 Mittaaja: Viivi Nieminen
Mitattava kohde: Thalaisen teollisuusalue Laitteisto: Munisense (RA-042-MUN)
Mittauspaikka: Mittauspiste 11 (Kurjentie 83) Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-004-NOR)
Etdisyys kohteeseen: 350 m Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m
Valokuva mittauspaikalta: Mittauspiste kartalla:

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet: Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
Teollisuusalueelta kuuluu tasaista melua ja yksittdisia kovempia kolahduksia. Yksittdisia I:‘ I lssimaista
hairidaania junista ja autoista. Tasaista taustamelua liikenteesta. Mitattu melu ei ollut mpulissimais
kapeakaistaista tai impulssimaista.
[ ] Kapeakaistaista

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys [Mittausohjeen
Lappeenrannan lentokentta [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] mukaiset séd&dolot
Paivaajan mittaus -6 1030 94 125 3,7 8/8
Ybdajan mittaus -4..-6 1025...1029 90...96 88..111 2,7..5,5 8/8
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
59 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilld) oktaavikaistoittain
58 dB aamulla klo 6-7 70 myG mpaiv
58 dB yolla (mittaus klo 22-7 vililla) 60
Mittausjakson Laeq, kun héiridéanet on poistettu (sis. tasaisen taustamelun) 50
56 dB paivélla (mittaus klo 7-22 vililld) @40
54 dB aamulla klo 6-7 30 4
49 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld) 20 -
Mittauksen epédvarmuustaso + dB 10
5 dB paivélla (mittaus klo 7-22 vililld) 0
A2 3388188R3288RS8-monmmnsmmmwoinovo
5 dB yolla (mittaus klo 22-7 vililld) o TooAasnTne® %~ NGooos Tame

Taajuuskaista

Adnitason vaihtelun kuvaaja:

—— LAeq Hairibaanet
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RAMBOLL

Ymparistomelumittaukset 12/12/2022
Melumittauspoytakirja VINIE

Ihalaisen teollisuusalue, Lappeenranta LIITE 1 (7/9)

Ajankohta:
Mitattava kohde:
Mittauspaikka:

24.11.2022 klo 22.00 - 25.11.2022 klo 10:21 Mittaaja:
Ihalaisen teollisuusalue
Mittauspiste 12 (Kalkkitie 24)

Viivi Nieminen

Laitteisto: Munisense (RA-043-MUN)

Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-004-NOR)
Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

Etdisyys kohteeseen: 700m

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mlttauspalkalta.

Mittauspiste kartalla:

A

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:
Yoaikana teollisuusalueelta kuuluu kohinaa. Paivaaikana teollisuusalueelta kuuluu vaimeaa
melua silloin kun taustamelutaso on matala. Ybdaikana liikenteestd aiheutuu mittausdataan
melupiikkejd. Paivaaikana liikenteenmelu kuuluu tasaisena taustameluna. Mitattu melu ei
ollut kapeakaistaista tai impulssimaista.

[ Impulssimaista

[ ] Kapeakaistaista

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

Mittauksen epavarmuustaso = dB

Mittausjakson Laeq, kun héiridéanet on poistettu (sis. tasaisen taustamelun)

47 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilla)
45 dB aamulla klo 6-7
40 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)

7 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilla)
7 dB aamulla klo 6-7
7 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys [Mittausohjeen

Lappeenrannan lentokentta [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] mukaiset séd&dolot
Paivaajan mittaus -6 1030 94 125 3,7 8/8
Ybdajan mittaus -4..-6 1025...1029 90...96 88..111 2,7..5,5 8/8
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -

48 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilld) oktaavikaistoittain

48 dB aamulla klo 6-7 i: mv5 mpiivi

41 dB y6lla (mittaus klo 22-7 valilla)

Adnitason vaihtelun kuvaaja:

Taajuuskaista
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Ihalaisen teollisuusalue, Lappeenranta LIITE 1 (8/9)

R A M B L L Ymparistomelumittaukset 12/12/2022
Melumittauspoytakirja VINIE

Ajankohta: 24.11.2022 klo 22.00 - 25.11.2022 klo 9:04 Mittaaja: Viivi Nieminen
Mitattava kohde: Thalaisen teollisuusalue Laitteisto: Rion NL-62 (RA-014-RIO)
Mittauspaikka: Mittauspiste 13 (Hanhikempintie 84) Kalibrointi: 114,2 dB Norsonic Nor1251 (RA-004-NOR)

Etdisyys kohteeseen: 150 m Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri

tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Mittauspiste kartalla:

A

Valokuva mittauspaikalt

Han

nhi:

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:
Teollisuuden melu kuuluu vaimeasti yo6lla ja péaivalla, silloin kun taustamelua ja hairiodania
on vahan. Tasaista taustamelua liikenteen kohinasta, melupiikkeja Hanhikempintien ja
Vaalimaantien liikenteesta. Mitattu melu ei ollut impulssimaista tai kapeakaistaista.

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:
[ Impulssimaista

[ ] Kapeakaistaista

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys [Mittausohjeen
Lappeenrannan lentokentta [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] mukaiset séd&dolot
Paivaajan mittaus -6 1029 94 126 3,8 8/8 D
Yoajan mittaus -4...-6 1025...1029 90...96 88..111 2,7..5,5 8/8 D
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -
46 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilld) oktaavikaistoittain
44 dB aamulla klo 6-7 i: mv5 mpiivi
37 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)
Mittausjakson Laeq, kun héiridéanet on poistettu (sis. tasaisen taustamelun)
38 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilla)
37 dB aamulla klo 6-7
33 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)
Mittauksen epavarmuustaso = dB
10 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilla)
10 dB aamulla klo 6-7
10 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)
Adnitason vaihtelun kuvaaja:
—— LAeq Hairibaanet
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RAMBOLL

Ihalaisen teollisuusalue, Lappeenranta
Ympadristomelumittaukset
Melumittauspoytakirja

LIITE 1 (9/9)
07/12/2022
EETO/VINIE

Ajankohta: 24-25.10.2022 klo 20:05-9:43
Mitattava kohde: Ihalaisen teollisuusalue
Mittauspaikka: Mittauspiste 14 (Hanhijarventie 173)

Etdisyys kohteeseen: 500 m

Mittaaja: Eemeli Toura

Laitteisto: NOR-140 (RA-058-NOR)

Kalibrointi: 114 dB Norsonic Nor1251 (RA-003-NOR)

Menettely: Aikavakio F, S ja I, taajuuspainotus A, terssispektri
tallennusvali 1 s, mikrofonin korkeus maasta 1,5 m

Valokuva mttauspaikalta:

Mittauspiste kartalla:

\ o
Kalllorinne

Mittausymparisto ja havaitut meluldhteet:
Yoaikana teollisuusalueelta kuului tasaista vaimeaa kohinaa, johon sekoittui

johdosta. Mitattu melu ei ollut impulssimaista tai kapeakaistaista.

melua. Aamulla teollisuusalueen melua ei ollut erotettavissa voimistuneen liikenteen

Impulssimaisuus ja kapeakaistaisuus:

my®ds liikenteen .
Y [] Impulssimaista

[ ] Kapeakaistaista

Mittausjakson Laeq, kun héiridéanet on poistettu (sis. tasaisen taustamelun)

45 dB paivélla (mittaus klo 7-22 vililld)
43 dB aamulla klo 6-7
38 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)
Mittauksen epavarmuustaso = dB
6 dB paivélla (mittaus klo 7-22 vililld)
6 dB aamulla klo 6-7
6 dB yolla (mittaus klo 22-7 valilld)

Saatila: Ilma Tuuli
Lampétila | Ilmanpaine | Ilmankosteus Suunta Nopeus Pilvisyys |Mittausohjeen

Lappeenrannan lentokentta [°C] [hPa] [%] [°] [m/s] mukaiset séd&dolot
Paivaajan mittaus -6... +2 1016...1017 77..97 0..354 0..3 0..7/8
Ybdajan mittaus -5...-2 1016...1017 88...99 0...345 0.2 0..7/8
Mittaustulokset:
Koko mittausjakson Laeq (siséltad kaiken mittausjakson aénen): A-painotettu melun taajuusjakauma 1/3 -

46 dB paivalla (mittaus klo 7-22 valilld) oktaavikaistoittain

44 dB aamulla klo 6-7 70 m péiva mys

40 dB yolla (mittaus klo 22-7 vililld)

Adnitason vaihtelun kuvaaja:

LAeq Hairibaanet
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