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JOHDANTO

Suunnittelutydn tausta ja tavoitteet

Suunnittelualue sijaitsee Lappeenrannassa Sammonlahden alueella. Varsinainen kaava-alue on
kooltaan noin 0,4 hehtaaria. Suunnittelualueelle on kaavoitettu asuinrakennus. Nykyisellaan alue
on rakentamatonta metsaaluetta.

Hulevesisuunnittelun tavoitteena on esittdd hulevesien hallinnan nykytilanne, valuma-alueet ja
paavirtausreitit seka arvio suunnitellun maankaytdon muutoksen vaikutuksesta hulevesien muodos-
tumiseen alueella kuten my®&s tarvittavat hulevesien hallintaratkaisut, niiden alustavat sijainnit ja
tilavaraukset. Lisdksi selvityksessa esitetdén nykyisen alueen lapaisevan paavirtausreitin siirto.

Tyd on toteutettu konsulttityénd Ramboll Finland Oy:ss&, jossa ty6hon ovat osallistuneet:

e DI., Ekaterina Shaydakova, projektipaallikko
e Tekn. kand., Tuukka Rasanen, suunnittelija

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Selvitys on laadittu ETRS-GK28-koordinaattijarjestelméssa ja N2000 korkeusjarjestelmassa.

Maaritelmia

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta
pois johdettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien hal- Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue.

linta-alue Alueelle voidaan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspai-
nanne.

Valuma-alue Maaston korkeimpien kohtien (vedenjakajien) rajaama alue, jolta

(hule)vedet virtaavat samaan puroon, jokeen, jarveen tai mereen
(taajamissa hulevesiverkostolla valuma-alueiden rajoja on voitu
muuttaa maaston muodosta poikkeaviksi).

Valuntakerroin Suhdeluku, joka kuvaa valuma-alueelta pintavaluntana valittémasti
purkautuvan veden osuuden alueelle satavasta kokonaisesimaarasta
erilaisten havididen — kuten haihtumisen, pintavarastoitumisen, imey-
tymisen ja pidattaytymisen — jalkeen.

Tulvareitti Maanpinnalla oleva huleveden virtausreitti, johon hulevedet johdetaan
hallitusti silloin, kun hulevesiviemardinnin kapasiteetti ylittyy.

Avouoma Avoin veden kulkureitti.

Painanne Ympardivad maanpintaa alempi maaston kohta

Maarittelyt Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.
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2.2

2.3

2. SELVITYSALUEEN KUVAUS

2.1  Selvitysalueen sijainti

Selvitysalue, sijaitsee Lappeenrannassa Sammonlahden alueella Skinnarilankadun ja Liesharjun-
kadun vélissa (Kuva 1). Nykyaan suunnittelualue on padosin metsaaluetta
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Kuva 1. Selvitysalueen ohjeellinen sijainti. (© MML)

Hulevesien nykytila

Nykytilassa suunnittelualueelle muodostuu yksi valuma-alue. Lisdksi suunnittelualueen rajalle
muodostuu ulkopuolinen valuma-alue ja vedet valuvat suunnittelualueen lapi.

Alueelle muodostuu tulevaisuudessa toiminnallisten muutosten johdosta enemman hulevesia ny-
kyiseen tilanteeseen verrattuna, koska vetta lapaisemattémien pintojen pinta-ala lisdéntyy. Alueen
nykytilan pintavaluntareitit ja valuma-alueet on esitetty liitteessa HO1.

Topografia

Suunnittelualueen ja alueen yl&dpuolisen alueen maanpinta laskee kohti pohjoista. Maanpinnankor-
keus suunnittelualueella vaihtelee valilla + 87,5...+83,5 m. Alueen topografia on esitetty kuvassa
2.
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2.4

2.5

Kuva 2. Alueen topografia. (© Scalgo)

Pohjavesi

Selvitysalue sijaitsee Huhtiniemen pohjavesialueella (luokka 1, pohjavesitunnus 0540501). Suun-
nittelualue ei kuitenkaan sijaitse varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella (Kuva 3). Pohja-
veden pinta Skinnarilankadun kohdalla on tasolla noin +87,23. Oletetusti suunnittelualueella poh-

javeden pinta on ldhella maanpintaa.
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Kuva 3. Alueen sijainti pohjavesialueella. (© vesi. f|)

Maapera

Suunnittelualueen maapera on GTK-aineiston perusteella padosin hiekkaa. Alueen maaperaolosuh-
teet on esitetty kuvassa 3. Lisdksi lahialueella on tehty pohjatutkimuksia muiden hankkeiden yh-
teydessa. Pohjatutkimusten perusteella maapera on myds ollut paaasiallisesti hiekkaa ja vahaisesti
myos hiekkamoreenia.
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2.6

RHERM
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karkea Higta (KHt)

Higkkamoreeni (M7); Soramoreeni (Sl

Kuva 3. Alueen maapera. (©GTK)

Hulevesitulvat

Hulevesitulvat syntyvat, kun hulevesiverkoston kapasiteetti ei riitd kuljettamaan rankkasateen ai-
kana muodostuvaa vesimaaraa eteenpain. Kuvassa 4 on osoitettu alueet, joille vetta kertyy hule-
vesitulvien aikana. Tarkastelussa on kaytetty harvinaista tulvaa eli 1/100 vuodessa toistuvaa tun-
nin sadetta intensiteetilla 92 I/s/ha. Kuvan kaltaisessa tilanteessa on otettu huomioon hulevesien
imeytyminen maaperaan. Kuvasta havaitaan, etta selvitysalueelle voi kertya hulevettd, mutta mer-
kittdvimmat hulevesitulva-alueet muodostuvat valuma-alueen ylavirrassa ennen suunnittelualu-
etta.

Kuva 4. Hulevesitulvalle alttiit alueet harvinaisen tulvan (1/100 a) aikana. (© Scalgo)
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4.1

HULEVESIEN HALLINNAN LAHTOKOHDAT JA
REUNAEHDOT

Selvitysalueella hulevesien hallinnan lahtékohtana ja reunaehtoina ovat Lappeenrannan kaupun-
gin hulevesienhallinnan suunnitteluohjeiden (2021) ja Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukai-
set periaatteet

- Kiinteistoille aiheuttavien haittojen ehkaisy, hulevesien muodostamisen ehkaisy, hyddyn-
taminen ja kasittely syntypaikalla, hulevesien poisjohtaminen kiinteistolta viivyttavalla ra-
kenteella

- Kaavalla ei aiheuteta haittaa alueen nykyisille tulvareiteille ja niiden toiminnalle.

- Lahtokohtaisesti suunnittelualueella syntyvat hulevedet pyritaan viivyttamaan ja kasittele-
maan syntypaikoillaan mahdollisimman hyvin

MITOITUS- JA SUUNNITTELUPERIAATTEET

Selvitysalue

Selvitysalueella on kaytetty taulukossa 4.1 esitettyd mitoitussadetta. Kaytetty sateen kesto valit-
tiin sen perusteella, kuinka kauan veden virtaus laskennallisesti kestaa valuma-alueen kauimmai-
sesta pisteesta tarkastelupisteeseen. Rankkuus ja kertyma on maaritetty hulevesioppaan mukaan
ja niissd on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 % lisdys. Nykytilanteessa muodostu-
van huleveden laskentaan kaytettiin kerran 5 vuodessa toistuvia mitoitussateita. Tulevassa tilan-
teessa ilmastonmuutos huomioituna muodostuvan huleveden laskentaan kaytettiin kerran 5 vuo-
dessa toistuvia mitoitussateita.

Virtaamalaskentaa varten valuma-alueelle maaritettiin valumakerroin sen maankaytén ja ulkoalu-
eiden toiminnallisten muutosten mukaan. Taulukossa 4.2 on esitetty koko selvityksessa kaytetyt
valuntakertoimet. Valumakertoimen @, alueen pinta-alan A
ja mitoitussateen rankkuuden i perusteella laskettiin muodostuva hulevesivirtaama Q seuraa-
vasti:

Q=¢>*A™i
Mitoitussateella muodostuvat huleveden virtaama ja kertyma selvitysalueella on esitetty taulu-
kossa 4.3

Taulukko 4.1. Selvitysalueella kaytetty mitoitussade nykytilanteessa ja tulevaisuudessa

Toistuvuus Kesto | Sademaara Rankkuus
[min] [mm] [1/s/ha]

Kerran 5 vuodessa 10 9 154

Kerran 5 vuodessa (+20 %) 10 11 185

Taulukko 4.2. Kaytetyt valumakertoimet selvitysalueella ja ulkopuolisilla valuma-alueilla maankayton
mukaan

Maankaytto Valuntakerroin
Katto 0,9
Viheralue 0,1
Asfaltti 0,7
Metsa 0,05
Rivi/kerrostaloalue 0,3
Kerrostaloalue 0,4
Teollisuusalue 0,4
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4.2

51

5.2

6

Taulukko 4.3. Valuntakerroin, hulevesivirtaama ja kertyma selvitysalueella nykytilassa ja tulevassa tilan-
teessa

Alue Nykyti- | Tulevan Nykytilan Nykytilan Tuleva Tuleva
lan vk tilan- virtaama kertyma virtaama kertyma
teen vk [1/s] [Mm3] [1/s] [Mm3]
Selvitys- 0,05 0,65 3 2 40 24
alue (VA)

Ulkopuolinen valuma-alue

Tarkastelualueen rajalle johtuu luonnollisia virtausreitteja pitkin hulevesia ulkopuoliselta alueelta
(kts. liite HO1). UVA on kooltaan noin 87,4 ha. Ulkopuolisen valuma-alueen vedet tullaan otta-
maan kiinni suunnittelualueen sisapuolelle toteutettavaan reunaojaan, joissa hulevedet johdetaan
suunnittelualueelle suunnitellun rakennuksen ohi. Ulkopuolisella valuma-alueella kaytetty mitoi-
tussade on esitetty taulukossa 4.4.

Kaytetty sateen kesto valittiin samoin perustein kuin selvitysalueella. Rankkuus ja kertym& on
maadritetty hulevesioppaan mukaan ja niissa on huomioitu ilmastonmuutoksesta aiheutuva 20 %
lisays. Selvityksessa ilmastonmuutos huomioituna muodostuvan huleveden laskentaan kaytettiin
kerran 5 vuodessa toistuvia mitoitussateita.

Mitoitussateella muodostuva huleveden virtaama ja kertyma ulkopuolisella valuma-alueella UVA on
esitetty taulukossa 4.5. Rankasateen tilanteessa hulevedet kertyvat pddosin UVA valuma-alueen
painanteisiin (kts. kuva 4 ja liite HO1).

Taulukko 4.4. Ulkopuolisella valuma-alueilla kaytetyt mitoitussateet

Toistuvuus Kesto Sademaara Rankkuus
[min] [mm] [1/s/ha]
Kerran 5 vuodessa (+20 %) 120 32 45

Taulukko 4.5. Ulkopuolisen valuma-alueen hulevesiméaarat

Alue Pinta-ala Keskiméaarainen | Intensi- Sateen Virtaama Kertyma
(ha) valumakerroin teetti kesto (7/s) (m3)
(I/s/ha) (min)

HULEVESIEN HALLINTA

Reunaoja suunnittelualueen ulkopuolella

Ulkopuolisen valuma-alueen hulevedet ohjataan tarkastelualueen sisapuolella sijaitsevaa reuna-
ojaa pitkin suunnitellun rakennuksen ohi.

Valuma-alueen hulevedet viivyttyvat ja imeytyvét jo ennen suunnittelualueen rajaa, eika tarkas-
telluilla sateen toistuvuuksilla kuormita suunniteltua reunaojaa. Maanpinnan korkojen vuoksi, reu-
naojaan asennetaan eroosiosuojausta. Mahdollisen tulevan kulkuvaylan sijainti ja leveys selvida
jatkosuunnitteluvaiheessa, jolloin myds tarkempi reunaojan suunnittelu. Vaylan suunnitellussa var-
mistetaan, ettd luontaista hulevesien kulkua ei tukita, tarvittaessa vaylan ali asennetaan rumpu.
Ojan vedet puretaan nykyiseen hulevesiverkostoon. Lappeenrannan hulevesiverkostomallin mu-
kaan verkoston kapasiteetti purkupisteelld on sateen toistuvuudella 1/5v noin 280 I/s ja sateen
toistuvuudella 1/100v noin 320 I/s. Ojan ylivuotovedet ohjataan viheralueelle.

Painanne suunnittelualueella

Suunnittelualueella hulevesien maara kasvaa lapaisemattdoman pinnan muutoksen mydéta. Tontilla
muodostuvat hulevedet esitetaan viivytettavaksi tontin viheralueelle esitetyssa painanteessa. Tar-
vittava viivytystilavuus suunnittelualueen viheralueella on n. 24 m?3. Viivytystilavuutta saadetaan
pohjakynnyksilla. Suunnitelmakartalla HO2 on esitetty rakenteen alustavat korot ja sijainti, jotka
tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

Confidential



53

54

55

7

Alla olevassa kuvassa (Kuva 6) on esitetty esimerkkikuva viivytyspainanteesta, joka voi yksinker-
ta|3|mm|IIaan olla vam marlstoaan alem ana oleva kaSVI"ISUUden elttama alue

Kuva 6. Esimerkki hulevesien viiytyspainanteesta. (© Ramboll)

Suunnittelualueen tasaus

Hulevesien kannalta tontin tasaus on syyta jarjestaa niin, ettd maanpinnan korko laskee raken-
nukselta kohti suojaviheraluetta. Nain voidaan varmistaa, ettad hulevedet saadaan johdettua suun-
niteltuihin rakenteisiin. Tasaus myds varmistaa sen, ettéd reunaojan tulviessa vesi ei nouse tontille
vaan kertyy suunnittelualueen ulkopuoliselle suojaviheralueelle.

Suositus hulevesien hallinnan kaavamaarayksiksi

Hulevetta tulee viivyttaa 1 m3/ jokaista 100 m?/ vetta lapaisematonta pintaa kohti.
Viivytysrakenteen tulee tyhjentyé viimeistaan 12 tunnin kuluessa tayttymisestaan.
Rakenteissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

Suurin hulevesista aiheutuva laadullinen kuormitus tulee valuma-alueen rakennustdiden aikana,
jolloin paljas maaperé on alttiina eroosiolle seké kiintoaineen ja humuksen huuhtoutumiselle. Ra-
kentamisen aikaisten hulevesien hallintaan on syyta kiinnittdd huomiota. Hulevesirakenteet on
syytéa toteuttaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa huomioiden kuitenkin niiden tukkeutumis-
mahdollisuus rakennusaikaisten kiintoainepitoisen hulevesien vaikutuksesta. RakennustyOmaiden
hulevedet tulee johtaa kokoojaojiin ja -verkostoihin esimerkiksi tilapaisten laskeutusaltaiden kautta
ja/tai suotopatojen lapi. Tietoa rakennustytmaan hulevesien hallinnasta I6ytyy RT-kortista 89-
11230.

KESTAVAN KEHITYKSEN HUOMIOINTI HANKKEESSA

Ramboll Finland Oy on tunnistanut YK:n kestévan kehityksen tavoitteiden saavuttamiseksi nelja
keskeista teemaa, joihin voidaan suunnittelun kautta vaikuttaa. Teemat ovat: hiilineutraalisuus,
elinvoimaisuus & sopeutuminen, luonnon monimuotoisuus seka resurssitehokkuus & kiertotalous.

Tassa tyodssa kestavan kehityksen teemat huomioitiin erityisesti nailla tavoin:
- Alueelle suunniteltiin avouomaa mahdollisimman paljon hulevesiverkoston sijaan
- Painanteen mitoitus on optimoitu
- FErilaisiin tulvatilainteisiin on kiinnitetty huomioita
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YHTEENVETO

Suunnittelualue sijaitsee Lappeenrannassa Sammonlahden alueella. Hulevesisuunnittelun tavoit-
teena on esittaa hulevesien hallinnan nykytilanne, valuma-alueet ja paavirtausreitit seka arvio
suunnitellun maankayton muutoksen vaikutuksesta hulevesien muodostumiseen alueella kuten
myds tarvittavat hulevesien hallintaratkaisut, niiden alustavat sijainnit ja tilavaraukset. Lisdksi
selvityksessa esitetddn nykyisen alueen lapaisevéan virtausretin siirto suunnittelualueen reunalle.

Selvitysalueella muodostuvat hulevedet johdetaan suunnittelualueelle esitettyyn painanteeseen,
jossa hulevedet viivyttyvéat ennen purkua nykyiseen hulevesiviemariin. Tarvittava viivytyskapasi-
teetti painanteessa on noin 24 m3. Ulkopuolisten valuma-alueiden hulevedet johdetaan suunnit-
telualueen sisdpuolelle esitettyyn ojaan. Tarkempi ojan ja painanteen suunnittelu jatkosuunnitte-
luvaiheessa. Hulevesien nykytila on esitetty liitteessa HO1 ja tuleva tilanne liitteessa HO2.
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